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1. Įvadas
Projekto „Mokymosi krypčių pasirinkimo galimybių didinimas 14–19 metų mokiniams, II etapas: gilesnis mokymosi diferencijavimas ir individualizavimas, siekiant ugdymo kokybės, reikalingos šiuolaikiniam darbo pasauliui“ chemijos metodinėse rekomendacijose 9-10 klasėms siūlomi chemijos pasirenkamųjų modulių programų, naudojant inovatyvius mokymo(si) ir vertinimo metodus, diferencijuojant ugdymo procesą, įgyvendinimo būdai. 
Kuriant chemijos metodines rekomendacijas, didelis dėmesys buvo skirtas ugdymo turinio diferencijavimui ir individualizavimui, siejant užduotis su asmeniniais mokinių poreikiais ir polinkiais, ugdymo procesą - su gyvenimiška patirtimi, skatinant mokinius domėtis ne tik chemija, bet ir kitais mokomaisiais dalykais.
Įgyvendinant modulių programas naudojami aktyvūs mokymo(si) metodai, ugdantys mokinių bendrąsias kompetencijas, skatinantys teigiamą požiūrį ir gebėjimą naudotis chemijos žiniomis ir įgūdžiais. Prioritetai teikiami pažinimo (problemų sprendimas ir praktiniai gebėjimai), mokėjimo mokytis ir gamtamokslinio komunikavimo kompetencijoms, daug dėmesio skiriant darniajam vystymuisi, integracijai su kitais dalykais, mokymo(si) diferencijavimui ir individualizavimui. Atlikdami įvairius tiriamuosius darbus mokiniai ugdysis moduliuose aprašytus gebėjimus, spręsdami realias gyvenimo problemas. 
Parengtose metodinėse rekomendacijose yra pateikta planų privalomai pasirenkamiesiems moduliams pavyzdžių, pamokos planavimo, aktyvų mokinių dalyvavimą skatinančių veiklų (projektų, praktikos darbų ir t.t.), diferencijuotų diagnostinių užduočių pavyzdžių bei mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašų.
Tikimasi, kad parengta metodinė medžiaga padės ugdymą organizuoti taip, kad mokinys taptų aktyviu mokymo(si) proceso dalyviu, sudarys sąlygas, užtikrinančias mokiniams platesnes galimybes pasirinkti jų polinkius bei gebėjimus atitinkančią mokymosi kryptį ir išlikti švietimo sistemoje. Visos pateiktos užduotys gali būti koreguojamos, atsižvelgiant į mokinių pasiekimų lygį, jų mokymosi stilių, mokyklos materialinę bazę ir kitas objektyvias sąlygas. 
2. Taikomojo modulio „Žmogaus buities chemija“ įgyvendinimas
Šiuolaikinis gyvenimas nuolat kinta, pateikdamas vartotojams naujų klausimų ir problemų, kurioms spręsti reikia ne tik žinių, bet ir naujo požiūrio į gyvenimo kokybę bei santykio tarp žmogaus ir aplinkos pokyčius. Šis modulis mokiniams siūlomas siekiant padėti sėkmingai naudotis nuolat didėjančia prekių pasiūla. Jis skirtas mokinių dalykinėms kompetencijoms papildyti, praturtinant kasdienio gyvenimo situacijomis, taip pat plėtojant gebėjimus taikyti įgytas žinias, sprendžiant kasdienio gyvenimo problemas, ugdyti mokinių kūrybiškumą. Modulio programa sudarys galimybę susipažinti su cheminių medžiagų praktiniu taikymu buityje, poveikiu žmogaus sveikatai ir aplinkai. Siekiama ugdyti naują požiūrį į norų, poreikių ir veiksmų pasirinkimo svarbą, sąsają su gyvensena, taip pat su globaliomis aplinkosaugos problemomis.
Tikslas: Sudaryti sąlygas visiems mokiniams patirti mokymosi sėkmę, gerinti pasiekimus ir tikslingiau pasirinkti tolesnio mokymosi kryptį. 
Ugdyti supratimą, kad spartėjantis gyvenimo tempas, naujausių technologijų kūrimas, gausėjanti prekių įvairovė lemia asmens gyvensenos pokyčius.
Modulio uždaviniai:
· teisingai naudotis vartotojams skirta informacija, kuri nurodoma produktų ir priemonių etiketėse;
· suvokti teigiamas ir neigiamas chemijos priemonių naudojimo pasekmes gamtai, visuomenei bei žmogaus sveikatai;
· saugiai ir atsakingai naudotis buitinės chemijos priemonėmis;
· kryptingai ir tikslingai ieškoti informacijos įvairiuose šaltiniuose, naudotis IT teikiamomis galimybėmis, surinktą informaciją apibendrinti, ja pasinaudoti, perteikti kitiems;
· plėtoti darnaus vystymosi idėją.
2.1. Ugdymo planavimas, ilgalaikio ir trumpalaikio planavimo pavyzdžiai
Taikomojo modulio „ Žmogaus buities chemija“ trumpalaikio plano pavyzdys (17 val.)
	Eil. Nr.
	Etapo (ciklo) pavadinimas
	Gebėjimai
	Valandos
(nuo-iki)
	Pastabos

	1.
	Darnaus vystymosi idėja.
	1.6. Išsakyti savo idėjas, savarankiškai rasti reikiamą informaciją įvairiuose šaltiniuose, teisingai vertinti jos patikimumą, ją apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autorių teises.
	1
	

	
	
	4.3. Argumentuotai vertinti vietos ir globalines aplinkos problemas, žmogaus ūkinės veiklos įtaką biologinei įvairovei. 
Įvertinti vandens, dirvožemio kokybę, aplinkos taršą ir susieti su biologine įvairove, spręsti aplinkosaugos problemas.
	
	

	
	
	7.4. Kritiškai vertinti žmogaus veiklos įtaką gamtai, pateikti svarbiausių ekologinių problemų sprendimo pavyzdžių.
	
	


	2.
	Cheminės medžiagos buityje bei jų ženklinimas, naudojimas.
	5.2. <...>. Skaityti ir užrašyti dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų formules ir pavadinimus.
Tinkamai vartoti svarbiausias chemijos sąvokas ir terminus.
	4
	

	
	
	7.2. Savarankiškai tirti medžiagų savybes, siejant su jų naudojimu. <...>.
	
	

	
	
	4.3. Argumentuotai vertinti vietos ir globalines aplinkos problemas, <...>.
	
	

	
	
	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.
	
	

	
	
	7.4. Kritiškai vertinti žmogaus veiklos įtaką gamtai, pateikti svarbiausių ekologinių problemų sprendimo pavyzdžių.
	
	

	3.
	Švaros priemonės.
	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.
	5
	

	
	
	1.6. Išsakyti savo idėjas, savarankiškai rasti reikiamą informaciją įvairiuose šaltiniuose, teisingai vertinti jos patikimumą, ją apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autorių teises.
	
	

	
	
	5.2. <...>. Skaityti ir užrašyti dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų formules ir pavadinimus.
Tinkamai vartoti svarbiausias chemijos sąvokas ir terminus.
	
	

	
	
	7.4. Kritiškai vertinti žmogaus veiklos įtaką gamtai, pateikti svarbiausių ekologinių problemų sprendimo pavyzdžių.
	
	

	4.
	Vanduo. Tirpalai.
	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir medžiagas. <...>.
	7
	

	
	
	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.
	
	

	
	
	1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis.
	
	

	
	
	5.2. <...>. Skaityti ir užrašyti dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų formules ir pavadinimus.

Tinkamai vartoti svarbiausias chemijos sąvokas ir terminus.
	
	

	
	
	5.3. Taikyti žinias apie mišinius, jų išskirstymo būdus, nagrinėjant įvairių medžiagų savybes.
	
	

	
	
	5.4. Grupuoti tirpalus į rūgštinius ir bazinius, naudojantis pH skale.
	
	

	
	
	6.2. Remiantis metalų aktyvumo eile, apibūdinti metalus, juos grupuoti.

Remiantis tirpumo lentele, apibūdinti vandenyje vykstančias chemines reakcijas, jas klasifikuoti.
	
	

	
	
	7.2. Savarankiškai tirti medžiagų savybes, siejant su jų naudojimu. Sieti vandens savybes su jo sandara. 
	
	

	
	
	7.4. Kritiškai vertinti žmogaus veiklos įtaką gamtai, pateikti svarbiausių ekologinių problemų sprendimo pavyzdžių.
	
	


Taikomojo modulio „Žmogaus buities chemija“
 pamokų ciklo „Cheminės medžiagos buityje bei jų ženklinimas, naudojimas“  plano pavyzdys (4 pamokos)
	Val. sk.
	Pamokos turinys
	Mokymosi uždaviniai
	Mokymosi veiklos
	Vertinimo formos
	Pastabos

	1
	Aptars buitinės chemijos sąvoką. Nagrinės medžiagų pavojingumo aplinkai kriterijų schemą ir jų ženklinimo pavyzdžius. Atliks mokytojo pateiktas užduotis.
	Išnagrinėję medžiagų pavojingumo aplinkai kriterijų schemą ir ženklinimo pavyzdžius, aprašys 5-7 švaros priemonių etiketėse pateiktą informaciją.
	Pateiktų schemų ir lentelių analizavimas, aptarimas, duotų pavyzdžių analizavimas.
	Kaupiamasis vertinimas iki 3 balų už pateiktą raštu informaciją iš švaros priemonių etikečių. 
	

	1
	Susipažins su buitinės chemijos priemonių klasifikacija. Dirbdami grupėse, aptars parengtus buitinės chemijos priemonių sąrašus.
	Dirbdami grupėse ir naudodamiesi buitinės chemijos priemonių klasifikacijos lentele, parengs ir argumentuotai pristatys būtiniausių buitinės chemijos priemonių sąrašą namuose.
	Diskusija, darbas grupėse.
	Kaupiamasis vertinimas iki 2 balų. 
	Patikrina, ar namuose esančios priemonės atitinka
parengtą sąrašą.

	1
	Analizuos atsineštas iš namų keturias buitinių priemonių etiketes, užrašys jų sudėtyje esančių cheminių medžiagų formules ir pavadinimus, taikydami chemijos žinias nurodys, kokias savybes šios medžiagos suteikia priemonei.
	Dirbdami po du ir naudodamiesi atsineštomis etiketėmis, surūšiuos buitines priemones pagal paskirtį ir užrašys jose esančių 2-4 cheminių medžiagų formules, pavadinimus ir savybes.
	Darbas porose. Konsultacijos su klasės draugais, mokytoju. Darbas su vadovėliu.
	Kaupiamasis vertinimas iki 2 balų.
	

	1
	Ieškos įvairiuose informacijos šaltiniuose informacijos apie buitinių chemijos priemonių vartojimo klaidas, žalą gamtai ir žmogui.
	Naudodamiesi įvairiais informacijos šaltiniais, parengs 6-8 minčių žemėlapį apie buitinių chemijos priemonių vartojimo klaidas, žalą gamtai ir žmogui bei pristatys klasei.
	Darbas su informacijos šaltiniais, faktų paieška, jų sisteminimas ir pateikimas draugams. 
	Kaupiamasis vertinimas iki 3 balų.
Etapo pabaigoje kaupiamieji balai sudedami ir parašomas bendras įvertinimas. 
	


Taikomojo modulio „Žmogaus buities chemija“
pamokų ciklo „Švaros priemonės“ plano pavyzdys (5 pamokos)
	Val. sk.
	Pamokos turinys
	Mokymosi uždaviniai
	Mokymosi veiklos
	Vertinimo formos
	Pastabos

	2
	Atliks apklausą „Švaros priemonių naudojimas ............. rajono gyventojų tarpe “.
	Dirbdami grupėmis po tris, kiekvienas apklaus po 15 vietovės gyventojų, rezultatus aptars grupėje ir susistemintus pristatys klasės draugams.
	Darbo grupių suformavimas.
Problemos iškėlimas, anketos klausimų aptarimas ir tobulinimas, apklausos atlikimas, gautų duomenų analizė ir pateikimas.
	Kaupiamasis vertinimas iki 6 balų už atliktą apklausą ir apibendrintus bei pristatytus rezultatus.
	

	1
	Diskutuos apie alternatyvias švaros priemones.
	Naudodamiesi surinkta informacija, dirbdami grupėmis sudarys 8-10 minčių žemėlapį apie alternatyvias švaros palaikymo priemones.
	Diskusija, informacijos sklaida. Minčių žemėlapio rengimas.
	Veiklos aptarimas, įsivertinimas žodžiu.
	

	1
	Aptars ekologiškų skalbikių kriterijus.
	Naudodamiesi mokytojo pateikta informacija, įvardins keturis ekologiškų priemonių kriterijus.
	Darbas porose su informacijos šaltiniais.
	Mokinių vykdoma apklausa.
	

	1
	Aptars darbo su švaros priemonėmis saugos taisykles.
	Naudodamiesi pateiktomis buitinių švaros priemonių etiketėmis, parašys 2-4 saugaus naudojimosi priemone taisykles.
	Diskusija, taisyklių nagrinėjimas, individualus darbas.
	Įsivertinimo testas 
(4 balai).
	


Taikomojo modulio „Žmogaus buities chemija“
pamokų ciklo „Vanduo. Tirpalai“ plano pavyzdys (8 pamokos)
	Val.sk.
	Pamokos turinys
	
Mokymosi uždaviniai

	Mokymosi veiklos
	Vertinimo formos
	Pastabos

	1
	Apibūdins vandens sandarą ir savybes.
	Naudodamiesi vadovėliu, mokomosiomis kompiuterinėmis programomis, mokiniai aiškinsis vandens fizines savybes ir gebės susieti jas su sandaros ypatumais.
	Dirbdami grupėmis, mokiniai apibūdina, lygina savo ir kitų surinktą informaciją apie vandens fizines savybes ir pristato medžiagą savo draugams.
	Kaupiamasis vertinimas iki 2 balų už apklausą raštu.
	

	1
	Aptars ypatingas vandens savybes: aukštą virimo temperatūrą, paviršiaus įtempį, vandens tankio priklausomybę nuo temperatūros.
Paaiškins vandeninių tirpalų susidarymą ir jų svarbą gamtai.
	Atlikdami bandymą ir naudodamiesi praktinėmis žiniomis, mokiniai įvardins 3 ypatingas vandens savybes ir gebės susieti jas su sandara.
Naudodamiesi paveikslais, schemomis ir lentelėmis, mokiniai paaiškins vandeninių tirpalų susidarymo galimybes ir gebės nurodyti jų svarbą gamtai ir žmogui.
	Dirbdami 3 grupėse, atliks bandymus virimo temperatūrai nustatyti , aiškinsis tankio svarbą ir vandens paviršiaus įtempį. Apibendrintą informaciją pristatys klasės draugams.
Mokiniai analizuos paveikslus, schemas, diagramas, tirpumo lentelę.

	Kaupiamasis vertinimas iki 2 balų už grupinio darbo aprašą ir iki 2 balų už atsakymus į klausimus pamokos metu.
	

	2
	Apibūdins vandens taršos reikšmę gamtai ir žmogui, išanalizuos vandens valymo ir apsaugos būdus.
	Surinkę informaciją internete ir apsilankę........valymo įrengimuose, mokiniai pateiks 3-4 savo išvadas apie vandens taršos įtaką gamtai ir 2-3 taršos mažinimo būdus.
	Mokiniai savarankiškai renka medžiagą, su klase vyksta į .............valymo įrengimus, apibendrina, susistemina medžiagą ir padarę išvadas, pateikia raštu pasirinkta forma.
	Parengtas aplankas, jo pristatymas klasei vertinamas iki 2 balų.
	

	1
	Nagrinės nuo ko priklauso vandens kietumas, kaip jis skirstomas, susipažins su jo nustatymo bei šalinimo būdais.
	Naudodamiesi pateiktais vandens kokybės rodikliais, gebės įvardinti, koks vandens kietumas ir kokie jonai tai nulėmė. Įvardins tris vandens kietumo šalinimo būdus.
	Mokiniai nagrinėja įvairias parengtas vandens kokybės etiketes. 
	Kaupiamasis vertinimas iki 2 balų už atsakymus apklausos lapuose.
	

	1
	Atliks praktikos darbą „Vandens kietumo įtaka skalbimui“.
	Naudodami atsineštus skalbimo miltelius nustatys jų pH, ištirs, kaip jie tirpsta, putoja kietame, vandentiekio ir lietaus ar šaltinio vandenyje.
	Dirbdami poromis atlieka tyrimą, jį aprašo, suformuluoja išvadas, gautus rezultatus palygina su klasės draugų.
	
	

	1
	Atliks praktikos darbą, paruoš tam tikros molinės, procentinės koncentracijos tirpalus.
	Dirbdami poromis, pagal pateiktą darbo aprašą paruoš nurodytos molinės ir procentinės koncentracijos tirpalus.
	Mokiniai pagal aprašą atlieka apskaičiavimus ir, saugiai dirbdami, paruošia nurodytos koncentracijos tirpalus.
	Praktikos darbo atlikimo ir aprašo vertinimas klasės draugų, parašant 1-2 komentarus.
	

	1
	Susipažins su vandens dezinfekcija. Atliks žinių ir gebėjimų įsivertinimo užduotis.
	Naudodamiesi pateikta informacija, nurodys 2-3 priežastis, kodėl būtina dezinfekuoti vandenį, pateiks 2-3 dezinfekcijos būdus. Savarankiškai atliks įsivertinimo užduotis.
	Nagrinėdami informaciją iš įvairių šaltinių, ją apibendrins ir užsirašys svarbiausius teiginius.
	Atliktos užduoties aptarimas, žodinis vertinimas.
Įsivertinimo testas vertinamas pažymiu.
Etapo pabaigoje kaupiamieji balai sudedami ir parašomas bendras įvertinimas.
	


2.2. Ugdymo organizavimas, mokymo ir mokymosi metodų pavyzdžiai
Modulio veiklos organizuojamos, remiantis mokinių turima patirtimi ir aktyvia veikla.
	Problemos iškėlimas
Pradinės informacijos aptarimas
Tikslų ir uždavinių formulavimas 
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	Praktinis problemos sprendimas (išvados, rekomendacijos)

	
	
	

	
	Rezultatų pateikimas
Problemos apibendrinimas ar veiklos įsivertinimas
	


Apklausa
„Švaros priemonių naudojimas ............. rajono gyventojų tarpe “
Tikslas: išsiaiškinti ............ rajono gyventojų žinias apie ploviklius, ekologinio sąmoningumo lygį.
1. Kaip Jūs galvojate, ar švaros priemonės (skalbimo priemonės, indų plovikliai, balikliai) turi įtakos aplinkos kokybei?
A. visi jie kenksmingi aplinkai;
B. tik keletas iš jų nėra žalingi aplinkai;
C. visi jie nėra žalingi aplinkai;
D. nežinau.
2. Kas labiausiai įtakoja Jūsų pasirinkimą, perkant švaros priemones (pasirinkti du atsakymus)?
A. kaina;
B. priedai;
C. valymo efektas;
D. pakuotė, jos dizainas;
E. mažos kainos akcijos;
F. poveikis sveikatai;
G. poveikis aplinkai;
H. informacija ant pakuotės – cheminė ploviklio sudėtis;
I. kita;
J. nenaudoju ploviklių.
3. Kaip Jūs dozuojate švaros priemones?
A. pasižiūriu, koks plovimui reikiamas kiekis nurodytas ant pakuotės ir šį ploviklio kiekį atmatuoju dozimetru;
B. naudoju dozimetrą, tačiau visų ploviklių dedu vienodą kiekį;
C. dozuoju apytiksliai „iš akies“;
D. nenaudoju ploviklių.
4. Iš kur Jūs gaunate informacijos apie švaros priemones ir jų poveikį aplinkai?
A. iš TV ir radijo;
B. iš interneto;
C. iš laikraščių ir žurnalų;
D. iš gamintojų;
E. iš draugų;
F. iš parduotuvės darbuotojų;
G. iš valstybės aplinkosauginių institucijų;
H. iš reklamų;
I. iš užrašų ant ploviklio pakuotės;
J. kita;
K. negaunu informacijos iš niekur.
Tiriamasis darbas „Muilo tirpalo putojimas kietame ir minkštame vandenyje“
Muilas — skysta arba kieta asmens higienos ir skalbimo priemonė. Manoma, kad muilą pirmieji pradėjo naudoti senovės šumerai, babiloniečiai, romėnai. Vėliau naudojo ir gamino germanai ir galai. Sunku įsivaizduoti vonios kambarį, kuriame nebūtų muilo. Juk čia mes praleidžiame tiek daug laiko, prižiūrėdami kūno švarą ir stiprindami sveikatą. Šis tiriamasis darbas supažindins mokinius su muilo plovimo efektyvumu, esant skirtingiems vandens tirpalams.
Darbo tikslas: Ištirti vandens kietumo poveikį muilo tirpalo putojimui/ plovimo efektyvumui.
Priemonės: laboratorinis stovas, mėgintuvėlių laikiklis, spiritinė lemputė/dujinis degiklis, mėgintuvėliai, kamščiai mėgintuvėliams, degtukai.
Medžiagos: kietas vanduo ( į nedidelį kiekį vandens įberkite kreidos miltelių (CaCO3) arba per tirpalą leiskite CO2 dujas iš Kipo aparato, kol nuosėdos neištirps), 6 % acto tirpalas, distiliuotas vanduo, muilo tirpalas.
Darbo eiga:
1. Į tris mėgintuvėlius įpilkite mokytojo paruošto kieto vandens, į ketvirtą – distiliuoto (minkšto) vandens. 
2. Į pirmą mėgintuvėlį su kietu vandeniu lašinkite muilo tirpalą, užkimškite mėgintuvėlį kamščiu ir papurtykite mėgintuvėlį, kol pamatysite neišnykstančias muilo putas.
Sunaudoto muilo tirpalo lašų skaičius = .........................................................
3. Antrą mėgintuvėlį su kietu vandeniu įtvirtinkite į mėgintuvėlių laikiklį ir atsargiai užvirinkite vandenį virš spiritinės lemputės/dujinio degiklio, paskui lašinkite muilo tirpalą ir, užkimšę mėgintuvėlį kamščiu, papurtykite, kol pamatysite neišnykstančias muilo putas.
Sunaudoto muilo tirpalo lašų skaičius = ..........................................................
4. Į trečią mėgintuvėlį su kietu vandeniu įlašinkite 6% acto tirpalo, lašinkite muilo tirpalą ir, užkimšę mėgintuvėlį kamščiu, papurtykite, kol pamatysite neišnykstančias muilo putas.
Sunaudoto muilo tirpalo lašų skaičius = .............................................................
5. Į ketvirtą mėgintuvėlį lašinkite muilo tirpalą ir, užkimšę mėgintuvėlį kamščiu, papurtykite, kol pamatysite neišnykstančias muilo putas.
Sunaudoto muilo tirpalo lašų skaičius = .............................................................
Atlikus tyrimą:
1. Suformuluokite pirmojo ir antrojo tyrimų išvadas.
2. Kuriame mėgintuvėlyje ir kodėl muilo tirpalas pradėjo putoti greičiausiai?
3. Paaiškinkite, kokią įtaką vandens kietumui turėjo trečiame mėgintuvėlyje naudotas 6% acto tirpalas?
4. Remdamiesi muilo tirpalo putojimo tyrimo duomenimis, padarykite išvadą, apie vandens kietumo įtaką sunaudojamų skalbimo priemonių kiekiams. 
Vertinimas: rekomenduojama naudoti formalų vertinimą, pagal pateiktus kriterijus: 
· pasiruošimas darbui ir darbo atlikimas, gebėjimas dirbti grupėje, darbo vietos sutvarkymas – 4 balai;
· medžiagų formulių ir reakcijų požymių fiksavimas lentelėje – 2 balai;
	Medžiagos
	Reakcijų požymiai, lygtys ir išvados

	
	


· molekulinių, pilnų ir sutrumpintų joninių reakcijų lygčių užrašymas ir sulyginimas – 2 balai;
· darbo išvadų suformulavimas – 2 balai.
Mokinys, kurio atliktas darbas atitinka pateiktus kriterijus gali gauti 10 balų įvertinimą. Darbo aprašą mokinys atlieka kontrolinių ar praktikos darbų sąsiuvinyje.
Mažeikių Merkelio Račkausko gimnazijos, vyr. chemijos mokytojos A. Daubarienės rekomenduojami praktikos ir tiriamieji darbai. Atliekant šiuos praktikos ir tiriamuosius darbus, rekomenduojama koreguoti modulio mokymo/si veiklos planavimą.
Praktikos darbas “Šaltojo kremo “Coldcream” gamyba”
Medžiagos: bičių vaškas (geriau būtų baltas) – 12,0 g, aliejus – 50,0 ml, rožių vanduo (ar kitoks kvapas) – 37,5 ml, natrio boratas – 0,5 g.
Priemonės: matavimo cilindras, vandens vonelė, stiklinė lazdelė, termometras, peilis, svarstyklės, indeliai kremui supilti.
Darbo eiga: 
1. Susmulkiname bičių vašką iki nedidelių gabalėlių.

2. Išlydome vandens vonioje.

3. Pridedame aliejaus ir šildome mišinį iki 70 oC temperatūros. 
4. Natrio boratą ištirpiname 20 ml vandens, sušildome iki 70 oC temperatūros.

5.  Intensyviai maišydami natrio boratą po truputį supilame į vaško bei aliejaus mišinį. 
6. Supilame rožių vandenį. 
7. Mišinį išmaišome iki vientisos masės. 
8. Atvėsinam iki 50 oC temperatūros, supilstome į indelius ir atšaldome.
Tiriamasis darbas „Dantų pastos charakteristikų nustatymas“
Medžiagos: dantų pasta, distiliuotas vanduo.
Priemonės: pH-metras (arba indikatoriai), matavimo cilindras (500 ml) su kamščiu, chronometras ar kitas prietaisas laikui fiksuoti.
Darbo eiga:
1. pH nustatymas.
1.1. Paruošiame 20% dantų pastos suspensiją vandenyje. 
1.2. Išmatuojame gautos suspensijos pH pH-metru (galima naudoti ir indikatorius). 
2. Putojimo nustatymas.
2.1. Imame 5 g dantų pastos, ištirpiname 250 ml vandens. 
2.2. Matavimo cilindre, kuris turi būti užkimštas, purtome tirpalą 60 sekundžių, apie 120 kartų per minutę dažniu. 
2.3. Atkemšame cilindrą ir išmatuojame putų aukštį Vo, ml. 
2.4. Cilindrą užkemšame ir plakame dar 1 minutę.

2.5. Cilindrą atkemšame ir išmatuojame putų aukštį V1. 
2.6. Apskaičiuojame putų skaičių P, ml: 

P = 5Vo.
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2.7. Apskaičiuojame putų stabilumą S:

 
Tiriamasis darbas „Kvepalų charakteristikų nustatymas“
Medžiagos: kvepalai, ledas, druska, vanduo.
Priemonės: marlė, porcelianinė lėkštelė, mėgintuvėlis, termometras, pincetas, kamštis su termometru.
Darbo eiga:
1. Išorinio vaizdo įvertinimas.
Išorinis vaizdas (kvepalų skaidrumas) įvertinamas apžiūrint ir vartant flakonus 40 W lemputės šviesoje, 20 cm atstumu nuo lempos ir 40 cm atstumu nuo stebėtojo. Vertinamas skaidrumas, homogeniškumas (vienalytiškumas).
2. Kvapo stabilumo įvertinimas.
2.1. Į porcelianinę lėkštelę įpilame 0,5 ml kvepalų.

2.2. Įmetame 510 cm balintos ir karštam vandeny išskalbtos marlės gabalėlį. 
2.3. Pamirkyta marlė ištraukiama pincetu ir nugręžus apdžiovinama 15 – 20 oC temperatūros patalpoje. 
2.4. Kvapo stabilumas įvertinamas uoslės pagalba. 
3. Skaidrumo įvertinimas.
3.1. 10 – 20 ml kvepalų įpilama į mėgintuvėlį, kuris užkemšamas kamščiu su termometru. 
3.2. Mėgintuvėlis atšaldomas iki 3 oC (ekstra klasės kvepalams) arba 5 oC (kitų klasių kvepalams) temperatūros ledo ir druskos šaldomajame mišinyje. 
3.3. Išimtas mėgintuvėlis stebimas dienos arba 40W leputės šviesoje.
Pamokos planas
Tiriamasis darbas „Duonos rūgštumo nustatymas“
Lietuvoje duona vartojama nuo pirmųjų amžių po Kristaus. Lietuvos kaime ruginė duona iki XX a. vidurio buvo pagrindinis valgis. Tai vienas iš svarbiausių maisto produktų. Dabar atgyja tradicija kepti duoną namuose. Įdomu ištirti, kokią duoną mokiniai kepa namuose, palyginti įvertinant jos rūgštumą su pramoniniu būdu iškepta duona. Integruojant šį tyrimą ir apjungiant lietuvių kalbos (ieškant literatūros apie duoną), technologijų (pasidomėti kepinio sudėtimi ir ruošimo procesu), biologijos (atlikti tyrimą apie duonos pelijimą), etikos/tikybos (tradicija, papročiai susiję su duona/ biblijoj cituojama duona) dalykų mokytojus galima paruošti projektinį darbą.
Pamokos uždaviniai: mokiniai, dirbdami grupėmis, naudodamiesi laboratorinėmis priemonėmis bei medžiagomis, ištirs ir pagal pateiktą formulę apskaičiuos duonos rūgštumą. Pateiks duonos gaminimo įmonių mūsų regione pavadinimų.
Ugdomi gebėjimai:
Mokiniai gebės nustatyti duonos rūgšumą, ir jį apskaičiuoti. Kels hipotezes, atliks eksperimentus, pristatys jo rezultatus.
Mokymo metodai: grupinis darbas, cheminis eksperimentas.
Mokymo priemonės:
1. Medžiagos: duona (balta ar juoda), bandelės, vanduo, 0,1 mol/l NaOH arba KOH tirpalai, fenolftaleinas.
2. Priemonės: 500 ml talpos kolba su kamščiu, 2 kolbutės titravimui, laboratorinis stovas su gnybtais, biuretė, peilis, medinė mentelė ar stiklinė lazdelė su guminiu antgaliu, tankus sietelis arba marlė, termometras, chronometras ar kitas prietaisas laikui fiksuoti, svarstyklės, matavimo cilindras, biuretė.
Pamokos eiga:
	Laikas
	Mokytojo veikla
	Mokinių veikla
	Darbo formos, užduotys mokiniams

	4-5 min.
	Paskelbia pamokos temą ir uždavinius, supažindina su darbo pobūdžiu, iškelia problemą.
	Klauso mokytojo aiškinimo, susiskirsto grupėmis po (2-3-4). Skaito darbo aprašymą.
	Grupinis darbas.

	5 min.
	Padeda iškelti hipotezę, suplanuoti bandymą, pasirinkti reikalingas priemones.
	Formuoja hipotezę, planuoja darbo eigą, atsineša priemones ir reagentus, pasiruošia eksperimento atlikimui.
	Grupinis darbas.

	15 min.
	Stebi darbą, jei reikia, teikia pagalbą. Konsultuoja iškilus neaiškumams.
	Atlieka bandymą, apskaičiuoja gautus rezultatus, užrašo juos atsiskaitymo lape. Atlieka pateiktas papildomas užduotis.
	Grupinis darbas.

	5 min.
	Konsultuoja iškilus neaiškumams.
	Pristato gautus rezultatus, formuluoja išvadą. Įsivertina savo darbą, įvertina kitų grupių darbus.
	Grupinis darbas.

	5 min.
	Padeda apibendrinti ir vertina grupių darbus, skiria namų darbus.
	Apibendrina, kuri duona buvo rūgščiausia. Užsirašo namų darbus.
	Grupinis darbas.


Vertinimo ir įsivertinimo kriterijai:
Darbą įsivertina patys mokiniai, įvertina kiti klasės mokiniai, mokytojas darbo metu vertina visus ar dalį mokinių pagal sutartą vertinimo sistemą, pvz. mokiniai gauna kaupiamuosius balus (2-4). 
Vertinamas gebėjimas planuoti eksperimentą, fiksuoti rezultatus, daryti išvadas, kelti naujas problemas.
Metodiniai patarimai:
1. Duonos rūgštumui nustatyti pateikiami du darbo aprašymai. I būdas yra laiko atžvilgiu ilgesnis, tad jį rekomenduojama atlikti gabesniems mokiniams. Pateiktas atsiskaitymo lapas yra skirtas darbo atlikimui II būdu.
2. Pasiūlykite mokiniams atsinešti kuo įvairesnių duonos gaminių. 
Darbo aprašymas
Duonos rūgštumas išreiškiamas laipsniais, kurie atitenka 1 mol/l natrio arba kalio šarmo kiekio, sunaudoto 100 g duonos minkštime esančioms rūgštims neutralizuoti. 
Darbo eiga:
I būdas
1. Iš laboratoriniam tyrimui turimų duonos pavyzdžių vienas perpjaunamas pusiau ar, jei perpjautas, nupjaunama apdžiūvusioji dalis ir atriekiama apie 0,5 cm storio riekutė. 
2. Aplink visą riekutę nupjaunamas 1 cm sluoksnis, pašalinant plutą ir prie jos esantį minkštimą. Tiriant mažų bandelių rūgštingumą, nuo paviršiaus nupjaunama pluta ir prie jos esantis minkštumas, kad iš viso liktų apie 70 g. Tada iš jo šalinami visi priedai, – razinos, marmeladas, uogienės ir pan.
3. Minkštimas greitai susmulkinamas ir gerai išmaišomas. 
4. 0,01 g tikslumu atsveriama 25 g paruošto minkštimo suberiama į 500 ml talpos kolbą. 
5. Į matavimo cilindrą įpilame 250 ml vandens. 
6. 60-70 ml vandens pilama ant duonos ir ištrinama medine mentele arba stikline lazdele su guminiu antgaliu, kol gaunama vienalytė masė. 
7. Supilamas likęs vanduo.

8. Kolba su mišiniu užkemšama pritrintu kamščiu ir 2 min. plakama. 
9. Paliekama ramiai stovėti kambario temperatūroje 10 min. 
10. Vėl 2 min. plakama ir vėl paliekama 8 min. ramiai pastovėti. 
11. Viršutinis mišinio sluoksnis nupilamas per tankų sietelį ar marlę į sausą stiklinę. 
12. Į dvi kolbutes įpilame po 50 ml tirpalo ir įlašiname po keletą lašų fenolftaleino. 
13. Titruojama 0,1 mol/l NaOH ar KOH tirpalu. Titruoti užbaigiama, kai pasirodo silpnai rusva 1 min. neišnykstanti spalva. 
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14. Rūgštumas apskaičiuojamas pagal formulę: 
	X – duonos rūgštumas,
	

	m – tyrimui paimta duonos masė, g,
	25 g

	V1 – tyrimui paimto tirpalo kiekis, ml,
	50 ml

	z – koeficientas perskaičiuotas duonos kiekiui į 100 g,
	4

	c – naudojamo šarmo koncentracija,
	0,1 mol/l

	V2 – vandens kiekis duonai atskiesti, ml,
	250 ml

	V – titravimui sunaudotų 0,1 mol/l šarmo mililitrų skaičius.
	


II būdas (greitesnis).
 1. Iš laboratoriniam tyrimui turimų duonos pavyzdžių vienas perpjaunamas pusiau ar, jei perpjautas, nupjaunama apdžiūvusioji dalis ir atriekiama apie 0,5 cm storio riekutė. 

2. Aplink visą riekutę nupjaunamas 1 cm sluoksnis, pašalinant plutą ir prie jos esantį minkštimą. Tiriant mažų bandelių rūgštingumą, nuo paviršiaus nupjaunama pluta ir prie jos esantis minkštumas, kad iš viso liktų apie 70 g. Tada iš jo šalinami visi priedai, – razinos, marmeladas, uogienės ir pan..

3. Minkštimas greitai susmulkinamas ir gerai išmaišomas. 

4. Atsveriama 25 g duonos minkštimo.

5. Sudedama į 500 ml talpos kolbą ar butelį.

6. Į matavimo cilindrą įpilama 250 ml 60 ºC temperatūros vandens.

7. 60 – 70 ml vandens užpilama ant kolboje esančios duonos ir ištrinama iki vienalytės masės. 
8. Supilamas likęs vanduo, ir, užkimšus kamščiu, energingai plakama 3 min. 
9. Kolba paliekama ramiai stovėti 1 min. po to jau nukošiamas viršutinis sluoksnis per sietelį į sausą stiklinę ir darome kaip aprašyta aukščiau.
____________________________
(Vardas, pavardė, klasė)
Atsiskaitymo lapas
TEMA: Duonos rūgštumo nustatymas
TIRIAMASIS DARBAS
DARBO MEDŽIAGOS: 
DARBO PRIEMONĖS: 
DARBO TIKSLAS: 
DARBO EIGA: 
1. Pasverkite 25 g duonos minkštimo.
2. Sudėkite į kolbą ar butelį pasvertą minkštimą, užpilkite 70 ml 60ºC vandens, kad apsemtų duonos minkštimą.
3. Sutrinkite iki vienalytės masės.
4. Supilkite likusį 180 ml vandenį ir uždarę kolbą ar butelį kamščiu plakite 3 min.
5. Kolba paliekama ramiai stovėti 1 min.
6. Viršutinį sluoksnį nukoškite į sausą stiklinę.
7. Po 50 ml gauto tirpalo pilkite į dvi kolbutes, įlašinkite fenolftaleino.
8. Titruokite duotu 0,1 mol/l šarmo tirpalu iki kol atsiras rausva spalva.
REZULTATŲ LENTELĖ: 
	Bandymo Nr.
	Titravimui panaudotas šarmo tūris
	Titravimui sunaudoto šarmo tūrių vidurkis

	1.
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	m – tyrimui paimta duonos masė, g,
	25 g
	

	V1 – tyrimui paimto tirpalo kiekis, ml,
	50 ml
	

	z – koeficientas perskaičiuotas duonos kiekiui į 100 g,
	4
	

	c – naudojamo šarmo koncentracija,
	0,1 mol/l
	

	V2 – vandens kiekis duonai atskiesti, ml,
	250 ml
	

	V – titravimui sunaudotų 0,1 mol/l šarmo mililitrų skaičius.
	
	


ATLIKITE UŽDUOTIS:
I. Itališkai duonai „Pane di Matera“ gaminti reikia: 100 kg rupių kietųjų kviečių miltų, 20–30 kg raugo, 2,5–3 kg druskos, 75–85 l vandens. Jie dedami į maišyklę ir minkoma apie 25–35 minučių. Išminkius tešlą, ji dubenyje paliekama kilti apie 25–35 minutes, prieš tai pridengus medvilnės arba vilnos audiniu, kad tešla ir temperatūra kiltų tolygiai. Vėliau formuojami 1,2 ir 2,4 kg kepalai, kurie iškepę būna atitinkamai 1 ir 2 kg (galimas apie 10 % nukrypimas). 
1) Apskaičiuokite miltų masės dalį (%) tešloje.
2) Kiek bus suformuota duonos kepalų?
3) Apskaičiuokite gaminio išeigą?
4) Kodėl kepimo metu gaminio masė sumažėja?
II. Kokia reakcija vyksta titravimo metu?
IŠVADOS:.........................................................................................................................................
ĮSIVERTINIMAS:
(pildo mokinys) ...........................................................................................................................
PASTABOS:
(pildo mokytojas) ..........................................................................................................................
ĮVERTINIMAS:
(pildo mokytojas) ..........................................................................................................................
Vertinimo aprašas

	Nr.
	ATSAKYMŲ APRAŠYMAS
	TAŠKAI

	I.
	Duota: m1(miltų)=100 kg

m2(raugo)=20 kg

m3(druskos)=2,5 kg

V(H2O)=75 l=75000 cm3
Rasti: w%(miltų)-?
	Duota: m(miltų)=100 kg

m(raugo)=30 kg

m(druskos)=3 kg

V(H2O)=85 l=85000 cm3
Rasti: w%(miltų)-?
	

	
	Sprendimas:

1) m4(H2O)=
[image: image5.wmf]V

´

r

      ρ(H2O)=1g/cm3
m4(H2O)=1g/cm3x75000 cm3=75000 g=75 kg
2) m(tešlos)=m1(miltų)+m2(raugo)+m3(druskos)+m4(H2O)
m(tešlos)=100 kg+20 kg+2,5 kg+75 kg=197,5 kg
3. 
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	Sprendimas:

1) m4(H2O)=
[image: image8.wmf]V

´

r

      ρ(H2O)=1g/cm3
m4(H2O)=1g/cm3x85000 cm3=85000 g=85 kg

2) m(tešlos)=m1(miltų)+m2(raugo)+m3(druskos)+m4(H2O)
m(tešlos)=100 kg+30 kg+3 kg+85 kg=218 kg
3) 
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	2 taškai



	2.
	m(tešlos)=197,5 kg
	m(tešlos)=218 kg
	

	
	1,2 kg kepalai
	2,4 kg kepalai
	1,2 kg kepalai
	2,4 kg kepalai
	

	
	197,5 kg/1,2 kg=164 vienetai duonos kepalų
	197,5 kg/2,4 kg=82 vienetai duonos kepalų
	218 kg/1,2 kg=181 vienetai duonos kepalų
	218 kg/2,4 kg=90 vienetų duonos kepalų
	1 taškas

	3.
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	1 taškas

	4.
	Gaminamos duonos masė sumažėja dėl kepimo metu išsiskyrusių dujų (CO2).
	0,5 taško

	II.
	Neutralizacijos reakcija
	0,5 taško

	
	Viso: 5 taškai


2.3. Vertinimas, diagnostinių užduočių pavyzdžiai
Vertinant mokinių pažangą ir pasiekimus, vadovaujamasi Mokinių pažangos ir pasiekimų vertinimo samprata, patvirtinta Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasario 25 d. įsakymu Nr. ISAK- 256 (žin., 2004, Nr. 35- 1150). Taikoma bendra mokyklos ir mokytojo parengta vertinimo sistema.
Yra daug ir įvairių vertinimo būdų, kad būtų suprantama, kokius rekomenduojame naudoti baigus viena ar kita temą, pateikiame jų apibrėžimus.
Apibendrinamasis vertinimas - naudojamas baigus programą ar jos dalį, kursą, modulį. Jo rezultatai formaliai patvirtina mokinio pasiekimus ugdymo programos ar jos dalies pabaigoje (būtinai vertinama pažymiu).
Kaupiamasis vertinimas (mokinių veiklos įvertinimas) - tai vertinimas, kurio metu mokinio galutinis pažymys sukaupiamas pagal mokytojo parengtus ir su mokiniu aptartus kriterijus. Kaupiamieji įvertinimai konvertuojami į pažymius.
Idiografinis vertinimas (vertinama individuali mokinio pažanga) - mokinio pasiekimai lyginami su ankstesniais pasiekimais, stebima ir vertinama mokinio daroma pažanga.
Formuojamasis vertinimas - nuolatinis vertinimas ugdymo proceso metu, kuris padeda numatyti mokymosi perspektyvą, pastiprinti daromą pažangą, sudaro galimybes mokiniams ir mokytojams geranoriškai bendradarbiauti (mokytis padedantis vertinimas). Nepriskiriamas formaliojo vertinimo tipui. Nevertinamas pažymiu.
Formalusis vertinimas - vertinimas, kai skiriamos tam tikro formato užduotys, numatomas joms atlikti reikalingas laikas, užduotys įvertinamos formaliais kriterijais, įvertinimas fiksuojamas.
Neformalusis vertinimas - vertinimas, kuris vyksta nuolat: stebint, susidarant nuomonę, kalbantis, diskutuojant. Įvertinimas fiksuojamas mokytojo pasirinkta forma (ženklais, simboliais, individualiomis pastabomis ir kt.), kuris nedaro įtakos galutiniam vertinimui pažymiui.
Diagnostinis vertinimas - baigus temą ar kurso dalį, siekiant išsiaiškinti mokinio pasiekimus ir padarytą pažangą, numatyti tolesnio mokymosi galimybes, suteikti pagalbą įveikiant sunkumus (nebūtinai vertinama pažymiu). Etapo/ciklo pabaigoje arba pradžioje rašomas kontrolinis darbas, diagnostinis testas. Taikant diagnostinį vertinimą, naudojama taškų konvertavimo į pažymį lentelė.
	Pažymys
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Atsakymai %
	0-3
	4-14
	15-29
	30-35
	36-44
	45-59
	60-69
	70-79
	80-89
	90-100


Rengiant diagnostines užduotis rekomenduojama laikytis tokio žinių ir gebėjimų santykio: 50 proc. užduoties taškų turėtų būti skirta žinioms ir supratimui, o kiti 50 proc. – problemų sprendimo gebėjimams tikrinti. 
Pagal užduočių sunkumą diagnostinės užduotys turėtų būti rengiamos laikantis tokių proporcijų: 30 proc. lengvų užduočių, 40 proc. – vidutinio sunkumo ir 30 proc. sunkių užduočių.
Šioje lentelėje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai pagal pasiekimų lygius naudojantis esminiais modulio gebėjimais. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis 9-10 balų. 

Mokinių pasiekimų lygių požymiai:
	Gebėjimai, žinios ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir medžiagas. <...>.

	1.1.7. Paaiškinti elgesio su nežinomomis ir pavojingosiomis, taip pat radioaktyviosiomis medžiagomis taisykles ir pavojingųjų medžiagų ženklinimą.
	Padedamas mokytojo ir naudodamasis pavojingumo simbolių lentele, nurodo saugaus elgesio su buitinėmis priemonėmis taisykles.

	Žino pavojingumo simbolių reikšmes, moka saugiai naudotis buitinėmis chemijos priemonėmis.
	Argumentuotai pateikia saugaus elgesio su buitinėmis chemijos priemonėmis taisykles.

	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.

	1.2.2. Nubrėžti skritulinę ar stulpelinę diagramą, paprasčiausius dydžių priklausomybės grafikus naudojantis duomenų lentelėmis ar skaičiuokle (pvz., Microsoft Excel). 
1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikčių rengimo programa (su įkeltais paveikslais ar formulėmis).

	Mokytojo padedamas, pasirenka reikiamas formules rezultatams apdoroti bei atlieka paprasčiausius skaičiavimus. 
	Savarankiškai naudoja žinomas formules, apdoroja tyrimų rezultatus kompiuteriu, apibendrina ir pateikia juos lentelėmis, paprasčiausiomis diagramomis, grafikais.
	Savarankiškai naudoja žinomas formules, apdoroja tyrimų rezultatus kompiuteriu, apibendrina juos ir pateikia lentelėmis, diagramomis, grafikais. Tyrimų rezultatus pristato, naudojantis IT, klasės draugams, bendruomenei.

	1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis.

	1.3.1. Paaiškinti, kas yra tyrimų rezultatas ir kas yra išvada. 
	Padedamas mokytojo supranta, kad matavimus bei tyrimus  galima atlikti tik apytiksliai. Žino, kas yra paklaida.
	Savarankiškai atlieka tyrimus suvokdamas, kad gaunami matavimų bei tyrimų rezultatai yra apytiksliai, paaiškina, kodėl moka realiai vertinti rezultatus.
	Savarankiškai atlieka tyrimus suvokdamas, kad gaunami matavimų bei tyrimų rezultatai yra apytiksliai, paaiškina, kodėl moka realiai vertinti rezultatus. Pristato ir pagrindžia tyrimų išvadas klasės draugams.

	1.6. Išsakyti savo idėjas, savarankiškai rasti reikiamą informaciją įvairiuose šaltiniuose, teisingai vertinti jos patikimumą, ją apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autorių teises.

	1.6.1. Mokėti naudotis bibliotekų paslaugomis.
1.6.2. Rasti gamtamokslinę informaciją internete naudojantis paieškos sistemomis, pvz., Google, Search.lt ir kt.
1.6.3. Išvardyti patikimų gamtamokslinės informacijos šaltinių rūšis. Nurodyti konkrečius šaltinius (vadovėlis, žinynai, mokslinių duomenų bazės, enciklopedija)
1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio pranešimo struktūrą: tikslai, uždaviniai, tyrimo metodai, rezultatai ir išvados, jų pritaikymo galimybės.
	Padedamas mokytojo naudojasi įvairiais informacijos šaltiniais, juos supranta, parengia pranešimus.
	Savarankiškai ieško, kaupia, apibendrina informaciją iš įvairių šaltinių. Parengia pasirinktus kriterijus atitinkantį pranešimą.
	Savarankiškai ir tikslingai ieško, kaupia, apibendrina lygina savo ir kitų surinktą informaciją iš įvairių šaltinių. Parengia pasirinktus kriterijus atitinkantį pranešimą, pristato klasės draugams.

	4.3. Argumentuotai vertinti vietos ir globalines aplinkos problemas, žmogaus ūkinės veiklos įtaką biologinei įvairovei. Įvertinti vandens, dirvožemio kokybę, aplinkos taršą ir susieti su biologine įvairove, spręsti aplinkosaugos problemas.

	4.3.3. Paaiškinti, kaip, naudojant bioindikatorius, įvertinama vandens tarša.
4.3.4. Apibūdinti, kokia žmogaus veikla gali sukelti dirvožemio eroziją, ir siūlyti, kaip jos išvengti.
4.3.5. Argumentuotai diskutuoti, kodėl būtina prisidėti prie darnaus vystymosi nuostatų įgyvendinimo.
	Padedamas mokytojo planuoja darbo eigą, renkasi darbui reikalingas priemones ir medžiagas.
	Savarankiškai planuoja darbo eigą nesudėtingoms užduotims atlikti, pasiruošia ir naudoja reikalingas priemones. 
	Savarankiškai planuoja darbo eigą sudėtingesnėms užduotims atlikti, pasirenka ir veiksmingai naudojasi darbui reikalingomis priemonėmis ir medžiagomis. 

	5.2.<...>. Skaityti ir užrašyti dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų formules ir pavadinimus.
Tinkamai vartoti svarbiausias chemijos sąvokas ir terminus.

	5.2.2. Pateikti dažniausiai buityje naudojamų rūgščių, bazių bei druskų pavyzdžių. 
5.2.3. Žinoti buityje naudojamų cheminių junginių sisteminius ir nesisteminius pavadinimus bei formules.
	Atskiria (grupuoja) medžiagas pagal duotą medžiagų sudėties schemą ar pavadinimą.
	Savarankiškai suskirsto medžiagas pagal junginių klases ir jas pavadina.
	Argumentuotai pateikia rūgščių, bazių bei druskų naudojimo pavyzdžius buityje. 

	5.3. Taikyti žinias apie mišinius, jų išskirstymo būdus, nagrinėjant įvairių medžiagų savybes.

	5.4. Grupuoti tirpalus į rūgštinius ir bazinius, naudojantis pH skale.

	5.4.1. Apibūdinti rūgštinius, bazinius ir neutralius tirpalus, naudojamus buityje, remiantis pH skale.
	Skiria rūgštinius, bazinius ir neutralius tirpalus naudodamasis pH skale.
	Apibūdina tirpalo terpę naudodamasis pH skale ir indikatoriais.
	Susieja pH su vandenilio jonų moline koncentracija. Paaiškina pH svarbą gyvybiniams procesams. Paaiškina pH priklausomybę nuo vandenilio jonų koncentracijos.

	6.2. Remiantis metalų aktyvumo eile, apibūdinti metalus, juos grupuoti.
Remiantis tirpumo lentele, apibūdinti vandenyje vykstančias chemines reakcijas, jas klasifikuoti.

	6.2.2. Naudojantis tirpumo lentele, užrašyti ir lyginti buitiniuose procesuose vykstančias bendrąsias bei jonines mainų reakcijas.
	Naudodamasis tirpumo lentele, nustato medžiagų agregatines būsenas.
	Savarankiškai pateikia jonų mainų reakcijų pavyzdžių. Atrenka jonus, tarp kurių galėtų vykti reakcijos.
	Pagal pateiktas sutrumpintas jonines lygtis užrašo bendrąsias reakcijų lygtis.

	6.2.3. Pateikti pavyzdžių, kuo būtų galima neutralizuoti konkrečią buityje naudojamą rūgštį, pvz., acto rūgštį.
	Užrašo ir lygina pateiktas nesudėtingas bendrąsias bei jonines mainų reakcijas tirpaluose.
	Savarankiškai užrašo neutralizacijos reakcijos lygtį tarp pateiktos bazės ir buityje naudojamos rūgšties.
	Pateikia neutralizacijos reakcijas tarp bazės ir buityje naudojamos rūgšties.

	6.2.4. Pateikti neutralizacijos reakcijų buityje pavyzdžių ir jas paaiškinti.
	Pateikia rūgštinių ir bazinių medžiagų randamų buityje pavyzdžius.
	Skirsto tirpalus į rūgštinius ir bazinius. Moka juos apibūdinti.
	Paaiškina neutralizacijos reakcijas, kaip sąveiką tarp H+ ir OH- jonų. Savarankiškai užrašo neutralizacijos reakcijų pavyzdžių.

	7.2. Savarankiškai tirti medžiagų savybes, siejant su jų naudojimu. Sieti vandens savybes su jo sandara.

	7.2.1. Mokėti paruošti buityje dažniausiai naudojamų koncentracijų tirpalus.
	Naudodamasis darbo aprašu bei mokytojo bei draugų konsultacijomis paruošia nurodytos koncentracijos tirpalą.
	Naudodamiesi darbo aprašu paruošia nurodytos koncentracijos tirpalą.
	Savarankiškai paruošia nurodytos koncentracijos tirpalą.

	7.2.2. Naudojantis turimomis žiniomis apie vandenį, pateikti būdų jo savybėms gerinti.
	Nurodo vandens fizines savybes (agregatiniai būviai, elektros laidumas, tankis, virimo bei lydymosi temperatūros).
	Paaiškina vandens fizines savybes remdamasis molekulės sandara.
	Planuoja bandymus, įrodančius fizines vandens savybes ir paaiškina gautus rezultatus.

	7.4. Kritiškai vertinti žmogaus veiklos įtaką gamtai, pateikti svarbiausių ekologinių problemų sprendimo pavyzdžių.

	7.4.2. Pateikti svarbiausių vandens ir oro teršalų šaltinių gyvenamojoje vietovėje pavyzdžių; siūlyti būdų vandens ir oro taršai mažinti.
	Nagrinėdamas mokytojo pateiktą informaciją įvardina vandens ir oro taršos šaltinius bei būdus jai mažinti.
	Nurodo pagrindinius vandens ir oro taršos šaltinius ir pateikia konkrečius pavyzdžius jai mažinti.
	Nurodo pagrindinius vandens ir oro taršos šaltinius ir  pateikia konkrečius pavyzdžius jai mažinti, juos argumentuoja.


Užduotis, skirta įsivertinti sąvokų supratimą

Šios užduoties vertinimo rezultatas yra kaupiamojo vertinimo dalis. Siūloma naudoti vertinimą iki dviejų balų. 
Kiekvieną sąvoką (kairiajame stulpelyje) pažymėkite atitinkama atsakymo raide (dešiniajame stulpelyje).
	1. Neutralizacijos reakcija
	A Cheminis ryšys, susidarantis tuomet, kai tarp atomų atsiranda bendros elektronų poros.

	2. Tirpalas 
	B Vanduo, kuriame ištirpusių kalcio ir magnio jonų yra daugiau negu 8 mmol/l.

	3. Kristalizacija
	C 6,02 x 1023 struktūrinių dalelių.

	4. Kovalentinis ryšys 
	D Plonas dujų sluoksnis, saugantis Žemę nuo ultravioletinių saulės spindulių.

	5. „Žalioji chemija“
	E Kasdien naudojamas oksidas.

	6. Kietas vanduo
	F Kristalų susidarymas iš tirpalų ar lydalų.

	7. Distiliavimas
	G Medžiagos savybė išreiškiama didžiausia medžiagos mase, kuri gali ištirpti 100g tirpiklio tam tikroje temperatūroje.

	8. Avogadro skaičius 
	H Vienų medžiagų virtimas kitomis.

	9. Vanduo 
	J Skysčių arba jų mišinių garinimas ir gautų garų kondensavimas.

	10. Tirpumas 
	K Medžiaga sudaryta iš vienos rūšies atomų.

	11. Fosfatai 
	L Chemija skirta aplinkos taršos prevencijai.

	12. Ozono sluoksnis
	M Skystas vienalytis mišinys.

	13. Vieninė medžiaga
	N Fosforo rūgšties druskos.

	14. Cheminė reakcija
	O Cheminis reiškinys, kuriam vykstant išsiskiria šviesa ir šiluma.

	15. Degimas
	P Reakcijos, kurioms vykstant ir rūgštinis, ir bazinis tirpalai praranda savo savybes.


Teisingi atsakymai: už kiekvieną teisingą atsakymą skiriama po 0,14 taško.
	Pažymys
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Atsakymai %
	0-3
	4-14
	15-29
	30-35
	36-44
	45-59
	60-69
	70-79
	80-89
	90-100


Žinių ir gebėjimų įsivertinimo užduotis 
	1. Raidėmis pažymėtoms vandens rūšims raskite skaičiais pažymėtas atitinkamas jų dalis:
A
Kartus vanduo  
1
CO2
B
Rūgštus vanduo
2
Sulfatai, H2S
C
Sieringas vanduo
3
MgSO4
D
Mineralinis šaltinio vanduo
4
NaCl, Ca(HCO3)2, MgCl2

	(4 tšk.)

	2. Kokios medžiagos įpilsite į virdulį, kuriame susidarė nuovirų:
A. Muilo tirpalo; B. Sodos;  C. Acto rūgšties; D. Valgomosios druskos tirpalo. 
	(1 tšk.)

	3. 70% žmogaus organizmo masės sudaro vanduo. Apskaičiuokite jo masę ir kiekį savo organizme.
	(3 tšk.)

	4. Žmogus kasdien turi suvartoti apie 2 litrus vandens:
4.1.  Kiek kubinių metrų vandens per parą suvartoja jūsų mokyklos mokiniai?
4.2. Įvardinkite du vandens svarbos žmogaus organizmui faktorius.
	(4 tšk.)

	5. Lietaus vandens tyrimai parodė, kad 1 dm3 šio vandens yra 20 mg azoto rūgšties, 50 mg sieros rūgšties. Apskaičiuokite šių rūgščių masės dalį procentais ištirtame lietaus vandenyje.
	(4 tšk.)

	6. Lentelėje pateikti matavimo vienetai
A
B
C
D
E
F
g/ml
g
g/mol
cm3
mol
mol/l

	6.1. Kokiais vienetais išreiškiama molinė koncentracija?
6.2. Kokiais vienetais išreiškiamas medžiagos tankis?
6.3. Kokiais vienetais išreiškiama molinė masė?
6.4. Kokiais vienetais išreiškiamas medžiagos kiekis?
	(4 tšk.)

	7. Kurioje eilutėje pateiktos tik šarmų formulės?
	(1 tšk.)

	A) NaOH, NH4OH, Mg(OH)2;

B) NaOH, Mg(OH)2, Al (OH)3;

C) NaOH, KOH, Ba (OH)2;

D) NH4OH, Mg(OH)2, Al (OH)3.


	
	

	8. Parašykite, ką reiškia kiekvienas žymėjimas:
	(4 tšk.)
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	A
	B
	C
	D
	

	9. Nustatykite ryšį tarp cheminių reakcijų, vykstančių tirpaluose ir molekulinės reakcijų lygties koeficientų sumos.
Reaguojančių medžiagų tirpalai
Koeficientų suma
      A     AgNO3 + KCl;
B      Al(OH)3 + H2SO4;
C      Ba(NO3)2  + H2SO4;
D      CaCO3 + HCl (pert).
1) 3
2) 4
3) 5
4) 6
5) 12

	(4 tšk.)

	10. Baikite pildyti lentelę:
Tirpalo pavadinimas
pH
Indikatoriaus spalva
Fenolftaleinas
Lakmusas
Svarainių sultys
2,2
Vanduo
7
Geriamoji soda
8,3

	(6 tšk.)

	11. Paaiškinkite, ką reiškia šis ženklas 
[image: image18.jpg]


 
	(1 tšk.)


Užduoties vertinimo aprašas
	Užduoties

Nr.
	Atsakymas
	Taškai

	1
	A - 3
	1

	
	B – 1
	1

	
	C – 2
	1

	
	D – 4
	1

	2
	C
	1

	3
	· m(žmogaus), savo kūno masės užrašymas
	1

	
	· m(H2O) apskaičiavimas
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	1

	4
	4.1. V(H2O)= mokinių skaičius x V(H2O žmogaus)
	2

	
	4.2. Termoreguliacinė funkcija, padeda pašalinti medžiagų apykaitos produktus ar kiti teisingi atsakymai
	2

	5
	- m(H2O) užrašymas
	1

	
	- n(H2O) apskaičiavimas
	1

	
	- w%(HNO3) apskaičiavimas
	1

	
	- w%(H2SO4) apskaičiavimas
	1

	6
	6.1 E
	1

	
	6.2 A
	1

	
	6.3 C
	1

	
	6.4  B
	1

	7
	C
	1

	8
	A degi
	1

	
	B kenksminga
	1

	
	C aplinkai pavojinga
	1

	
	D ardanti ėsdinanti
	1

	9
	A  2
	1

	
	B  5
	1

	
	C  3
	1

	
	D  4
	1

	10
	Fenolftaleinas
	Lakmusas
	6

	
	Bespalvis
	Raudonas
	

	
	Bespalvis
	Violetinis
	

	
	avietinis
	Mėlynas
	

	11
	Ekologiška priemonė pagal ES žymėjimą
	1

	       Viso: 36 tšk.


.
Taškų konvertavimo į pažymį lentelė:
	Pažymys
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Atsakymai %
	0-3
	4-14
	15-29
	30-35
	36-44
	45-59
	60-69
	70-79
	80-89
	90-100


2.4. Rekomenduojama medžiaga ir šaltiniai
Sąvokų aiškinimas
Darnus vystymasis - vystymasis, kuris leidžia patenkinti dabartinius visuomenės poreikius, nemažinant ateinančių kartų galimybių tenkinti savo poreikius (Gro Harlem Brundtland).
Darnaus gyvenimo strategija remiasi šiomis trimis pagrindinėmis prielaidomis:
• žmonės nori ir gali ne tik išlikti, bet ir gyventi, tai yra turėti geras ir pasiturimo gyvenimo sąlygas sau ir savo palikuonims;
• iki šiol žmogus per mažai rūpinosi aplinka ir neracionaliai naudojo išteklius, todėl atsidūrė ties riba, keliančia pavojų jo paties išlikimui;
• tolesnis visuomenės vystymasis turi užtikrinti, kad ekonominės pažangos vaisiai būtų naudojami ne tik paties žmogaus, bet ir aplinkos reikmėms.
Iki šiol darnaus vystymosi idėja teikia žymiai daugiau vilčių nei realių rezultatų ir galima surasti daug priežasčių tiek optimizmui dėl pasiektos pažangos, tiek pesimizmui dėl per lėtų tos pažangos tempų.
„Žalioji chemija“ – chemija, skiriama taršos prevencijai, kuriamos alternatyvios pavojingas atliekas mažinančios technologijos, taikomi bioremediacijos metodai (mikroorganizmų panaudojimas aplinkos taršai mažinti), aplinkai nekenksmingos reakcijų terpės, taikoma „efektyvių reakcijų“ koncepcija, padedanti visiškai atsikratyti atliekų. Šį terminą pasiūlė Paulas Anastazas ir Johnas Warneris.
http://ekologija.blogas.lt/jei-visi-pasaulyje-gyventu-taip-kaip-lietuviai-reiketu-dvieju-zemes-planetu-18473.html?utm_source=feedburner&utm_medium=email&utm_campaign=Feed%3A+Ekonaujienos+%28Ekonaujienos%29 
Ekologinis pėdsakas (pasaulio hektarais vienam gyventojui), Žmogaus gerovės lygis matuojamas vertinant turimas pajamas, pasiektą išsilavinimą, sveikatą. Darnus vystymasis kviečia atsižvelgti ir į žmogaus gerovės bei aplinkos kokybės sąsajas. Paprastai, kuo aukštesnis gyvenimo lygis, tuo daugiau sunaudojama gamtinių resursų ir tuo daugiau užteršiama. Darnaus vystymosi principus atitinkančios gyvensenos paieška - vienas pagrindinių šiandienos iššūkių. Remiantis naujausiais duomenimis, paskelbtais 2011 metais Jungtinių tautų parengtoje Žmogaus socialinės raidos ataskaitoje, šiame straipsnyje iškeliamas klausimas - ar lietuvio gyvenimo būdas vadintinas darniu? Vienas iš įdomiausių Jungtinių tautų ir kitų organizacijų naudojamų rodiklių, matuojančių šalies darnų (ar nedarnų) vystymąsi ir gyvenimo lygį yra Ekologinis pėdsakas. Ekologinis pėdsakas - tai kiekis biologiškai produktyvios žemės ir jūros ploto, matuojamo pasauliniais hektarais, kurio šaliai reikia tam, kad galėtų apsirūpinti suvartojamais gamtiniais resursais ir tam, kad būtų įsisavintos atliekos. Jungtinių tautų organizacija, remdamasi nacionaliniais šalių duomenimis, paskaičiuoja vidutinį kiekvienos šalies gyventojo ekologinį pėdsaką. Padalinus visus biologiškai produktyvius planetos sausumos ir jūros hektarus iš planetos gyventojų skaičiaus, nustatyta ekologinio pėdsako norma - maždaug 2,1 ha vienam žmogui. Jei visi planetos gyventojai paskui save paliktų tokį ar mažesnį pėdsaką, planetos ekosistemos išlaikytų stabilumą.
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Remsiuos duomenimis, publikuotais 2011 m. Jungtinių tautų parengtoje Žmogaus socialinės raidos ataskaitoje. Žemėlapyje pasaulio šalys nuspalvintos pagal ekologinio pėdsako dydį. Kuo šalis tamsesnė, tuo daugiau globalių hektarų reikia vienam jos gyventojui tam, kad palaikytų norimą gyvenimo kokybę. 
Vidutinis Lietuvos gyventojo ekologinis pėdsakas 4,7 ha. Jau minėjau, jog darniai pasaulio raidai garantuoti reiktų, jog kiekvienas jos gyventojas naudotųsi ne daugiau nei 2,1 ha. Vadinasi, kiekvienas mūsų sunaudojame resursų ir užteršiame beveik dvigubai daugiau, nei turėtume. Ar galime tuomet skųstis, kad suvartojame per mažai, kad turime per mažai? Juk jei kiekvienas žemės gyventojas gyventų taip, kaip vidutinis lietuvis, prireiktų dviejų Žemės planetų!     
Įdomu, koks aplinkosauginis pėdsakas šalių, į kurias mes lygiuojamės, teigdami jog jų vystymasis darnus, o pasiekimai aplinkosaugos srityje aukšti. Pavyzdžiui, vidutinis dano ekologinis pėdsakas 8,3 ha, suomio – 6,2 ha, švedo – 5,9 ha. Brolių latvių vidutinis ekologinis pėdsakas – 5,6 ha, o Estijoje net 7,9 ha. Tik Lenkijoje vieno gyventojo ekologinis pėdsakas mažesnis nei Lietuvoje – 4,3 ha. Reiktų pasvarstyti – gal tuomet Lietuva turėtų būti rodoma kaip darnaus vystymosi pavyzdys kaimyninėms ir Skandinavų šalims? Tai - retorinis klausimas, į kurį atsakyti turėtų politikos formuotojai.

Sociologai skaitydami pateiktą žemėlapį įžvelgia ir globalios nelygybės įrodymų. Išsivysčiusios industrializuotos Šiaurės Amerikos, Europos ir kitos šalys vidutiniškai naudoja tris kartus daugiau globalių hektarų (vienam žmogui) nei darnų vystymąsi garantuojanti riba (2,1 ha). Tuo tarpu mažiausiai išsivysčiusios šalys, pvz. Burundis, Siera Leonė, Liberija, naudoja dvigubai mažiau globalių hektarų nei numatytoji darnumo riba. Tad kieno sąskaita gyvena turtingųjų šalių gyventojai? Juk žemės resursai ir gebėjimas įsisavinti žmogiškosios veiklos produktus yra baigtinis.

Kaip pažymi Global Footprint Network organizacija, šiandien daugiau nei 80 proc. pasaulio gyventojų gyvena šalyse, kur sunaudojama daugiau išteklių, nei tų šalių teritorijose esančios ekosistemos geba parūpinti. Tokios šalys vadinamos ekologinėmis skolininkėmis ir yra labai priklausomos nuo šalių, vadinamų ekologiniais kreditoriais. Šios šalys nepanaudoja visų savo teritorijoje turimų resursų ir mažiau teršia aplinką. Įdomu tai, kad paprastai šalys ekologinės kreditorės yra tuo pačiu finansinės skolininkės (besivystančios šalys), o šalys ekologinės skolininkės dažnai būna finansinėmis kreditorėmis (aukšto ekonominio išsivystymo šalys). Lietuva, deja, yra ir finansinė skolininkė ir, kaip matome iš ekologinio pėdsako dydžio, ekologinė skolininkė.

Apibendrinant galima pasakyti, jog vidutinis lietuvio ekologinis pėdsakas yra mažesnis nei kaimyninių ar stipriųjų-turtingųjų Europos šalių (galėtume pasididžiuoti labiau darnumo principus atitinkančia gyvensena), tačiau palyginus rodiklį su 2,1 ha pasauline norma turime pripažinti, jog esame ekologiniai skolininkai.

Straipsnį parengė doc. dr. Audronė Telešienė, KTU Sociologijos katedra

Pavojingos aplinkai medžiagos ir jų ženklinimas:
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Buityje naudojamos cheminės priemonės gali būti labai įvairios. Tai skysčiai, pastos, drebučiai, kietos medžiagos (miltelių, granulių, luitelių pavidalu). Kai kurias naudojame iškart (valikliai, plovikliai, šveitikliai), o kai kurias tenka skiesti (dažai, lakai, emaliai ir kt.). Žmogus buityje naudoja daug įvairių cheminių medžiagų:
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 remontuodamas gyvenamąsias patalpas (naudodamas dažus, laką, klijus, tirpiklius, dažų valiklius ir pan.); 
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 valydamas ar plaudamas gyvenamąsias patalpas ir buities įrangą (naudodamas įvairias skalbimo priemones, valiklius, valymo pastas bei miltelius); 
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 naikindamas kenksmingus organizmus (naudodamas biocidus); 
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 prižiūrėdamas automobilį (naudodamas automobilių valiklius, poliravimo priemones, stiklų ploviklius). 
Tinkamai naudojamos buitinės chemijos priemonės beveik nekenksmingos žmonių sveikatai, tačiau netinkamai naudojamos ar laikomos gali sukelti alergiją, apsinuodijimus, lėtines ligas, užteršti aplinką, mitybos grandinę, sužaloti gyvūnus.
Ekologiški skalbikliai:
Su ekoženklu ("Gėlė", "Gulbė", "Mėlynasis angelas", "Vandens lelija") paženklinti milteliai:
· jie yra koncentruoti, t.y. juose daugiau aktyviųjų medžiagų, mažiau priedų, taigi ir mažiau pakuotės;
· pakuotei nenaudojamas plastikas su chloro junginiais; kartoninei pakuotei naudojamas perdirbtas popierius;
· ribojami fosforo junginiai - fosfatai ir fosfonatai;
· nenaudojami alkilfenoletoksilatų grupei priklausančios PAM (paviršiaus aktyvios medžiagos), muskuso turintys kvapai, EDTA (etilendiamitetraacetatas), NTA (nitrilotriacetatas), kitos medžiagos, kurios klasifikuojamos kaip pavojingos;
· naudojamos tik lengvai aplinkoje skylančios PAM;
· visuomet nurodomas dozavimas, įvertinant ir vandens kietumą;
· pateikiami patarimai, kaip skalbti, kad keltume kuo mažiau žalos aplinkai. 
Ekologiškų skalbiklių žymėjimas:
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	"Vandens lelija" (Lietuvos)
	"Gėlė" (Europos Sąjungos)
	"Gulbė" (Šiaurės šalių)
	"Mėlynasis angelas" (Vokietijos)
	Biologiškai suyranti


Parduotuveje galima rasti ir kitų gerų skalbimo priemonių, kurios nebūtinai yra pažymėtos ekoženklu. Pagrindiniai kriterijai, į kuriuos reikėtų atkreipti dėmesį renkantis skalbiklį:
-  skalbimo priemonėje neturėtų būti nebūtinų cheminių priedų: dažų, kvapiųjų medžiagų, optinių baliklių;
- fosfatų kiekis neturėtų viršyti 5%;
- biologinis skilimas aplinkoje (biodegradacija) - ne mažiau kaip 90%;
- koncentruota priemonė;
- skirta jautriems žmonėms arba vaikams.
Kiti naudingi patarimai apie skalbimo priemones:
1. Perskaitykite etiketėje esančią informaciją! Sužinosite apie produktą daug naudingų dalykų: pavadinimą, paskirtį, sudėtį, naudojimą, dozavimą.
2. Prieš skalbdami, atidžiai perskaitykite rekomendacijas dėl skalbimo priemonės dozavimo. Norint visiškai pašalinti skalbimo priemones iš audinio, jį reikėtų perskalauti ne mažiau kaip 16 kartų! Tad kuo daugiau pridedama skalbiklio, tuo daugiau jo lieka audinyje!
3. Jeigu sunku išsirinkti, pirkite miltelius su užrašu "Tinka skalbti vaikų drabužius" arba "Tinka žmonėms, kurių oda jautri".
4. Skalbimo milteliai turi nemažai neigiamų savybių: dulka, sukelia čiaudulį, dirgina kvėpavimo takus, skatina veido ar rankų odos paraudimą, sukelia niežulį, todėl geriau pirkti skystas priemones.
Rekomenduojame pasinaudoti informacija, kurią rasite adresu: http://www.bef.lt/chemines_medziagos/Files/File/lankstukai_2dalis.pdf 
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	Namų tvarkymo priemonių revoliucija (http://www.ozonas.lt/uploads/block24/OzonasNr35.pdf
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..kiek Jasy namuose yra buitinés chemijos gaminiy?
Ipratome jais valyti savo indus, ribus, namy apyvokos
reikmenis, batus, dviracius ir automobilius, kompiuterius...

DaZnai nepastebime musy namuose esanciy chemikaly
gausos, nepagalvojame, kaip jie veikia masy sveikatg ir
aplinka: besaikis buitinés chemijos vartojimas ir noras,
kad musy aplinka baty 3vari ir blizganti atsisuka pries mus
pacius. Buitinés chemijos gaminiuose esantys fluorinti
cheminiai junginiai, fosfatai, natrio hipochloritas (chloras),
amoniako junginiai ir kvapiosios medZiagos, per
kanalizacijos tinklus patekusios j Lietuvos upes, eZerus ir
Baltijos jura, sukelia neigiamus aplinkos pokycius, o kai
kurios toksinés medziagos, nesuskilusios iki gamtai
nepavojingy medziagy, per mitybos grandine gali patekti
jZmogaus organizma.

Nelikite abejingi! Perskaitykite Sig skrajute ir atkreipkite
démesj j buitinés chemijos vartojimo poveikj aplinkai ir
Zmonéms. Perskaite ja pasidalinkite su draugais ir

artimaisiais.

@15 70 C sukurty sintetiniy cheminiy medziagy
nuodugniai is il é

@ Siy medziagy 3alutinis

yra Zinomas: jos dirgina oda, kvépavimo takus, akiy
gleiving, sukelia niezulj, paraudimus. Reaguodamos su tam
tikromis medziagomis, sudaro nuodingus junginius.

@ Mokslininkai turi labai macijos apie
ilgalaikj buitinés chemijos pramonéje naudojamy
medziagy poveikj aplinkai, gyvanijai ir Zmonéms.

] )
: , naudojama vandeniui minkstinti ir
skalbimui efektyvinti. Sios cheminés medZiagos su kana-
lizacijos nuotekomis patekusios j vandens telkinius
skatina jy eutrofikacija. Vandens telkinys dirbtinai sensta:
vandenyje pernelyg iSveséjus dumbliams prasideda
.wvandens Zydéjimas”; veéliau, pavant dumbliams,
vandenyje sumazéja deguonies, | gilesnius sluoksnius
nebepatenka saulés Sviesa, ziiva vandens organizmai ir
galiausiai telkinio dugne susidaro dykvieteés.

@) Fosfatai buitinés chemijos produktuose gali bati
keiCiami ceolitais, kurie yra 3 inerali

dlmés medziagos taip pat minkstinancios vanden. Taip
pat kai kuriuose skalbimo priemonése naudojama natrio
druska (Natrio EDTA) — tai maziau kenksminga aplinkai
medziaga nei fosfatai. Vis tik mokslininkai siekia atrasti
junginius, kurie pakeisty ir sias druskas, nes manoma, kad
EDTA skilimo produktai taip pat gali bati kenksmingi
aplinkai.

@ Dazniausiai skalbikliuose naudojamas

Tai — medzZiaga,

suteikianti audiniams baltumo. Pateke | aplinka chloro
junginiai jungiasi su natdraliomis medziagomis ir sudaro
chlorintus organinius junginius, kurie biologiskai sunkiai
skyla, todél gamtoje daugelj mety islieka nepakite. Kai
kurie $iy junginiy gali bati toksiski ne tik gyvinams, bet ir
Zmonéms.

Didesnis sudedamujy daliy skaicius reiskia, kad tokioje
priemonéje greiciausiai yra medziagu, kurios yra zalingos
gamtaiirZmonéms.

Gerai apsvarstykite, ar Jums reikalinga jvairiausiy valymo,
plovimo ir skalbimo priemoniy krava. Stenkités ilgainiui,
mazinti suvartojama buitinés chemijos gaminiy kiekj.

Nevartokite perteklinio buitinés chemijos produkty
kiekio. Gamintojai nurodo rekomenduojamus skalbikliy
bei valikliy kiekius. Nevirsykite jy! Pildami daugiau
priemonés dazniausiai nepagerinate produkto
efektyvumo, o tik labiau kenkiate gamtai.






Literatūra:
1. Stonytė, J. Aplinkos chemija. Š., 2003, p. 84 - 86.
2. Sveikauskaitė, A. Buitinė chemija. Valymas ir valikliai. V., 2002., p. 8,9.
3. Vitėnienė, I. Vartojimo kultūros ugdymo integravimas į chemijos pamokas. V., Kronta, 2007, p. 12, 13.
4. http://www.ozonas.lt/uploads/block24/OzonasNr35.pdf 
5. www.svariaplinka.lt 
6. http://www.bef.lt/chemines_medziagos/Files/File/lankstukai_2dalis.pdf
7. http://ec.europa.eu/lietuva/documents/leidiniai/eko_atmintine.pdf 

8. http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/brochures/producers/lt/hand_dishwashing.pdf 

9. http://www.sveikiproduktai.lt/content/apie-ploviklius 
3. Taikomojo modulio „Žmogaus aplinkos chemija“ įgyvendinimas
Šis modulis skirtas ugdyti ir įtvirtinti mokinių gebėjimus organizuoti ir atlikti tiriamąjį darbą, eksperimentuoti, todėl siūloma jį įgyvendinti atliekant įvairius projektus. Projektinei veiklai būdingi bruožai – veiklumas, problemų sprendimas, patirties įgijimas. Projektinė veikla nuolat teikia netikėtų iššūkių, mokiniai skatinami suvokti konkretaus projekto tikslus. Tokiu būdu mokiniai tampa tarsi mokytojo kolegos, ugdosi patys ir padeda draugams ugdytis. Vieni mokiniai gali dirbti savarankiškai, kiti – grupėse, dar kiti - ir vienaip, ir kitaip. Projektinė veikla leidžia mokytojams atsižvelgti į kiekvieno mokinio būdą, gebėjimus, poreikius, galimybes, todėl atlikdamas projektą kiekvienas mokinys įgyja skirtingą patirtį. Projektinėje veikloje siekiama kuo glaudesnio santykio su tikru gyvenimu, su mokyklos bendruomenės ir visuomenės rūpesčiais. Todėl pageidautina, kad mokymo procesas vyktų ne tik mokykloje, bet įvairioje aplinkoje, įtraukiant į ugdymą įvairių specialybių ekspertus, aktyviai dalyvaujant mokyklos bendruomenei. Tai didina mokinių mokymosi motyvaciją, susidomėjimą mokymosi procesu.
3.1. Ugdymo planavimas 
Šiam moduliui įgyvendinti siūloma skirti 18 val.
	Valandos
	Veikla

	1-2
	Projektinio darbo ypatybių aptarimas.

	1-2
	Problemų iškėlimas ir jų aptarimas. Temų pasirinkimas. 

	1
	Darbo planavimas. 

	8-10
	Individualios konsultacijos, tyrimų atlikimas.

	2
	Pasiruošimas darbo rezultatų pristatymui. Įsivertinimas.

	1-2
	Darbo pristatymas.

	1
	Įsivertinimo ir įvertinimo aptarimas.


3.2. Ugdymo organizavimas, mokymo ir mokymosi metodų pavyzdžiai
Projektas apibūdinamas kaip planingai organizuota veikla, kurios tikslas – atlikti užduotį ar išspręsti problemą taip, kad gautume norimus rezultatus. Mokiniai, bendraudami su mokytojais ir kitais žmonėmis, tiria pasirinktą dalyką, siekia gilesnio pažinimo, o teorijos, metodai ir priemonės parenkamos atsižvelgiant į problemą, tyrimo objektą ir pan. Tai darbas paremtas problemos sprendimu. Projektas baigiasi galutiniu produktu – rezultatų pristatymu žodžiu, raštu, diagrama, plakatu ar kt. 
Projektus galima kurti naudojant ir paprasčiausias, ir šiuolaikines informacines technologijas. Pristatyme vertingos mokymo idėjos gali būti pristatomos naudojant vaizdo arba garso techniką. Mokinys, padedamas mokytojo, pasirenka reikalingas priemones jo darbo atlikimui, atsižvelgdamas į turimą techninę bazę.
Mokinio atliekamas projektinis darbas pagal trukmę gali būti pamokos, trumpalaikis arba ilgalaikis. Chemijos darbai dažniausiai yra tiriamieji. Ugdymo procese taikydami projektinės veiklos metodą, siekiame šių tikslų:
· mokyti(-is) kritiškai vertinti informaciją, ją sieti su gyvenimu;
· išmokti taikyti įvairius mokymosi ir tyrimo metodus; 
· įgyti projektinio darbo atlikimo, aprašymo, pristatymo gebėjimų;
· lavinti mokinių bendravimo ir bendradarbiavimo gebėjimus;
· ugdyti komunikacinius gebėjimus;
· ugdyti atsakomybės jausmą.
Priklausomai nuo projektinio darbo apimties ir pobūdžio, ši veikla gali būti taikoma tiek praktinio, tiek ir akademinio polinkio mokiniams. 
Dirbdami projektų metodu, mokytojai turi ne tik mokyti, bet ir kryptingai organizuoti mokinių mokymąsi. Šiuo metodu konkrečiose situacijose sprendžiamos realaus gyvenimo problemos, įgyjama žinių ir ugdomos mokinio asmeninės savybės bei kompetencijos. 
Mokytojo ir mokinių veikla projektinio darbo metu:
	Mokinių veikla
	Mokytojo veikla

	- aiškinasi užduotį;
- renka ir sisteminą teorinę medžiagą;
- nustato ir aiškinasi priežastinius ryšius tarp atskirų projekto dalių;
- demonstruoja ir aptaria atskiras projekto dalis (galimas tarpinis atsiskaitymas);
- mokytojo padedami numato tolimesnio darbo gaires, ką reikėtų keisti ar papildyti;
- paruošia galutinį projekto pristatymą;
- dalyvauja projektą pristatant ir aptariant.
	- padeda mokiniams dirbti komandoje;
- moko naujų darbo įgūdžių su naujomis cheminėmis medžiagomis;
- aptaria su mokiniais darbą: ką jau atliko, kas pasisekė, su kokiais sunkumais susidūrė (galimas tarpinis atsiskaitymas);
- pateikia atvirus bei nukreipiančius teisinga linkme klausimus, siūlo idėjas;
- kontroliuoja dirbančius mokinius, bet nevadovauja jų darbui;
- organizuoja atliktų darbų viešą pristatymą.


Prieš darbo pradžią mokytojai turėtų supažindinti mokinius su projektinio darbo aprašymo struktūrinėmis dalimis ir rekomendacijomis kiekvienai struktūrinei daliai. 
Projektinio darbo aprašymo struktūrinės dalys:
· titulinis lapas (viršelis);
· turinys;
· įvadas;
· darbo tikslas ir uždaviniai;
· teorinė dalis;
· tiriamoji dalis (tyrimo rezultatai),
· išvados ir rekomendacijos (pasiūlymai);
· literatūra (šaltinių ir literatūros sąrašas);
· priedai.
Rekomendacijos tituliniam lapui:
· nurodyti mokyklos pavadinimą;
· darbo autoriaus vardą ir pavardę, klasę;
· darbo pavadinimą (jis labiausiai išryškinamas); 
· rašto darbo tipą (projektinis darbas);
· žemiau – darbo vadovo (-ės) vardą, pavardę, pedagoginį vardą; 
· apačioje – miesto, kuriame parengtas darbas, pavadinimą ir darbo parašymo metus. 
Turinyje turi būti aiški darbo struktūra, t.y. skyriai, poskyriai, juos atitinkantys puslapiai. 
Rašydami įvadą, mokiniai turėtų atsižvelgti į šias rekomendacijas ir nurodyti:
· temos aktualumą;
· darbo tyrimo tikslą ir uždavinius; 
· naudotus metodus; 
· darbo struktūrą (iš kokių dalių sudarytas darbas ir trumpai paminima, kas bus kiekvienoje dalyje pristatoma);
· darbo apribojimus, kai nurodoma, kas darbe nebus nagrinėjama, nuo ko atsiribojama;
· padėkas asmenims, vienaip ar kitaip prisidėjusiems prie darbo rengimo.
Jei projektinį darbą rašo keli mokiniai, tai įvade turėtų būti nurodoma, koks kiekvieno autoriaus indėlis į darbą. Svarbu parašyti įvadą taip, kad jį perskaičius galima būtų susidaryti vaizdą apie darbą. 
Rekomendacijos darbo tikslui ir uždaviniams:
· darbo tikslas pagal prasmę ir turinį turi atitikti darbo pavadinimą ir turinį;
· tikslas pasiekiamas įvykdžius numatytus konkrečius uždavinius (2-5);
· uždaviniai turi atsispindėti darbo rezultatuose, jų aptarime bei išvadose.
Teorinėje dalyje rekomenduojama paaiškinti tik šiam darbui būdingas pagrindines sąvokas ir terminus, pateikti literatūros apžvalgą ir problemos analizę, išryškinti mokslininkų pateikiami teigiami ir neigiami temos aspektai. Gali būti pateikiamas mokinio asmeninis požiūris nagrinėjamu klausimu. Kiekvieną dalį baigti keliais apibendrinančiai sakiniais, pateikti mini įžangą į tai, kas bus kalbama kitame skyriuje, ar skyrelyje. 
Atlikdami praktinę darbo dalį, mokiniai teoriją sieja su tyrimu. 
Praktinėje darbo dalyje rekomenduojama nurodyti:
· kada, kiek laiko ir kur buvo vykdomi tyrimai;
· surinktos ir ištirtos medžiagos kiekį;
· matavimų skaičių;
· bandymų schemą;
· tyrimo eigą.
Rekomenduojama informaciją pateikti grafikuose, lentelėse, diagramose, akcentuoti, analizuoti ir aprašyti, ką rodo skaičiai, faktinė medžiaga.
Rašant išvadas reikia atsižvelgti į iškeltus uždavinius. Kiekvienam darbo skyriui galima parašyti išvadą, kurioje būtų parašyta, kas ir kokiu būdu tirta, kas nustatyta.  
Rekomendacijos literatūros sąrašui:
· literatūros šaltiniai numeruojami;
· sąrašas sudaromas abėcėlės tvarka, teikiant pirmenybę lotyniškam raidynui (pirmiausiai rašomi lietuviški pavadinimai);
· visi pavadinimai rašomi originalo kalba; 
· šaltinio metrika (knygos autorius, pavadinimas, išleidimo metai, leidykla, miestas) rašomi pagal susitartus reikalavimus.
Viena iš projektinio darbo struktūrinių dalių yra priedai. Priedai – tokia darbo dalis, kurią paprastai sudaro pagalbinė medžiaga: lentelės, paveikslai; grafikai ir diagramos. Įdėta į pagrindinį tekstą, ši medžiaga be reikalo jį perkrautų. Kiekvienas priedas pradedamas nauju puslapiu, numeruojamas eilės tvarka.
Svarbus viso projektinio darbo dalis yra atlikto darbo pristatymas. 
Rekomenduojami pranešimo elementai:
· informacinė skaidrė arba prisistatymas (temos pavadinimas, darbo autorius).
· temos aktualumas, pasirinkimo motyvai (komentuojama 1-2 min).
· darbo tyrimo tikslas, uždaviniai, metodai.
· darbo tyrimo organizavimas (komentuojama 1-2 min). 
· darbo rezultatai (atrenkami svarbiausi duomenys, atspindintys darbo rezultatus). 
· išvados. 
Tarpiniam darbų atsiskaitymui, galima duoti mokiniams užpildyti šią lentelę:
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3.3. Vertinimas
Svarbi projektinės veiklos dalis – atlikto darbo įsivertinimas ir vertinimas. Koks jis gali būti - sprendžia mokytojas. Tai nėra lengva užduotis. Todėl siūlome priimti vieningus visiems mokiniams projektinio darbo vertinimo kriterijus, kurie galėtų palengvinti tiek mokytojo darbą vertinant atliktą darbą, tiek ir patiems mokiniams įsivertinant save. Vertinimo kriterijai turi būti aiškūs, pamatuojami.
Kadangi projektiniai darbai gali būti įvairios trukmės, todėl ir jų vertinimo pobūdis gali skirtis. Ilgalaikių projektinių darbų pristatymas, dėl jų apimties, gali užimti daugiau laiko. Šių darbų pristatymas galėtų vykti platesnei mokyklos bendruomenei, ne tik klasės kolektyvui. Darbus galėtų vertinti komisija, sudaryta ne tik iš mokytojų dalykininkų, bet ir vyresnių klasių mokinių. Keli projektinio darbo vertinimo ar įsivertinimo lapo pavyzdžiai pateikti 1, 2 paveiksluose. 

1 pav. Projektinio darbo vertinimo lapas

Projektinio darbo vertinimo kriterijai

Vertintojas………………………….........................
PROJEKTINIO DARBO PAVADINIMAS..................................
	Taškai

Vertinimo kriterijai
	5
	4
	3
	2
	1

	1. Temos aktualumas.
	
	
	
	
	

	2. Žodinio pristatymo vaizdumas.
	
	
	
	
	

	3. Kalbos kultūra.
	
	
	
	
	

	4. Tinkama darbo aprašo struktūra.
	
	
	
	
	

	5. Darbo suplanavimas.
	
	
	
	
	

	6. Išvadų pagrįstumas.
	
	
	
	
	

	7. Darbo apimtis.
	
	
	
	
	

	8. Tyrimų atlikimas.
	
	
	
	
	

	Taškų suma:
	


2 pav. Vertinimo ir įsivertinimo lentelė:
	                      Taškai

Kriterijai
	4
	3
	2
	1
	Taškų suma

	Hipotezė, planas.
	Tinkamas planas ir hipotezė.
	Planas ir hipotezė turi nedidelių trūkumų.
	Planas ir hipotezė iš esmės teisingi.
	Yra tik planas arba tik hipotezė.
	

	Problemos analizė.
	 Problemą nagrinėjanti medžiaga pateikta su cheminiais įrodymais, iki galo atlikta analizė.
	Problemą nagrinėjanti medžiaga pateikta su cheminiais įrodymais, analizė neišsami.
	Problemą nagrinėjanti medžiaga pateikta su cheminiais įrodymais, nėra analizės.
	Pateikta medžiaga fragmentais, be cheminių įrodymų. Nėra analizės.
	

	Apibendrinimas, išvados.
	Išvados pagrįstos, argumentuotos.
	Išvados iš esmės tinkamos.
	Išvados nepagrįstos.
	Mėginta formuluoti išvadas.
	

	Pristatymas.
	Pristatymas labai sklandus, įtikinamas, naudojamos vaizdinės priemonės.
	Pristatymas sklandus, naudojamos vaizdinės priemonės.
	Pristatymas sklandus, mažai naudojamos vaizdinės priemonės.
	Pristatymas nenuoseklus, nenaudojamos vaizdinės priemonės.
	

	Suma:
	


Žemiau esančioje lentelėje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai pagal pasiekimų lygius, naudojantis esminiais modulio gebėjimais. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis 9-10 balų.
Mokinių pasiekimų lygių požymiai:
	Gebėjimai, žinios ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir medžiagas. <...>.

	1.1.7. Paaiškinti elgesio su nežinomomis medžiagomis taisykles ir pavojingųjų medžiagų ženklinimą.
	Mokytoja turi priminti mokiniui, kad dirbant su cheminėmis medžiagomis reikia laikytis saugaus darbo taisyklių.  
	Supranta, kad dirbti su cheminėmis medžiagomis reikia saugiai ir atsakingai. Žino medžiagų ženklinimą.
	Pagal medžiagų ženklinimą skiria medžiagų savybes ir atsakingai su jomis dirba. 

	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.

	1.2.2. Nubrėžti skritulinę ar stulpelinę diagramą, paprasčiausius dydžių priklausomybės grafikus naudojantis duomenų lentelėmis ar skaičiuokle (pvz., Microsoft Excel). 
1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikčių rengimo programa (su įkeltais paveikslais ar formulėmis).
	Mokytojo padedamas pasirenka reikiamas formules rezultatams apdoroti bei atlieka paprasčiausius skaičiavimus.
	Savarankiškai naudoja žinomas formules, moka apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, tyrimų rezultatus, apibendrina ir pateikia juos lentelėmis, paprasčiausiomis diagramomis, grafikais.
	Savarankiškai naudoja žinomas formules, apdoroja tyrimų rezultatus kompiuteriu, apibendrina juos ir pateikia lentelėmis, diagramomis, grafikais. Tyrimų rezultatus pristato klasės draugams, bendruomenei naudojantis IKT .

	1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis.

	1.3.1. Paaiškinti, kas yra tyrimų rezultatas ir kas yra išvada. 
	Išvados nėra tikslios, aiškiai suformuluotos. Pateikia tyrimų rezultatus, bet jų neapibendrina.
	Savarankiškai daro išvadas, apibendrina tyrimų rezultatus. 
	Savarankiškai daro tikslias išvadas, apibendrina tyrimų rezultatus, įvertina rezultatų paklaidas.

	1.6. Išsakyti savo idėjas, savarankiškai rasti reikiamą informaciją įvairiuose šaltiniuose, teisingai vertinti jos patikimumą, ją apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autorių teises.

	1.6.1. Mokėti naudotis bibliotekų paslaugomis.
1.6.2. Rasti gamtamokslinę informaciją internete naudojantis paieškos sistemomis, pvz., Google, Search.lt ir kt.
1.6.3. Išvardyti patikimų gamtamokslinės informacijos šaltinių rūšis.
1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio pranešimo struktūrą: tikslai, uždaviniai, tyrimo metodai, rezultatai ir išvados, jų pritaikymo galimybės.
	Be pagalbos informacijos neranda. Kartais naudojama informacija yra nepatikima. Dauguma informacijos šaltinių cituojami netinkamai. Atrinktos informacijos nepakanka temai išnagrinėti. 
Pranešimo struktūra parengta padedant mokytojui. Pristatymas perskaitomas iš užrašų.

	Ieško ir randa informaciją. Naudoja  daugiau nei du šaltinius. Dauguma informacijos šaltinių cituojami tinkamai. 
Savarankiškai parengia pranešimą, jo struktūroje yra trūkumų.
Pristatymo kalba pakankamai sklandi, naudojasi užrašais.
	Savarankiškai ieško ir randa patikimos informacijos. Atidžiai cituojami visi informacijos šaltiniai. Naudoja pakankamai informacijos šaltinių temai atskleisti.
Savarankiškai parengia pranešimą, jo struktūra atitinka susitartus reikalavimus. Pristatymo kalba sklandi, mintys reiškiamos laisvai. 

	7.1. Atliekti tiriamuosius darbus, aiškintis rezultatus, daryti apibendrinimus bei išvadas.

	7.1.1. Atlikti aplinkos stebėjimus ir tyrimus.

7.1.2. Paaiškinti gamtos tyrimų eigą: problema, hipotezė, stebėjimas ar bandymas, rezultatai ir išvados.

7.1.3. Saugiai ir kūrybiškai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones

	Atlikti darbą pateikta tema. 
Sudarydamas tiriamojo darbo planą, numatyto ne visas veiklas, trūksta konkretumo.
Padedamas atlieka tyrimą.
Aprašą pateikia netikslų, trūksta teiginius patvirtinančių įrodymų. Padedamas pasirenka formatą tyrimų rezultatams pateikti ir atskleisti. Užrašytuose teiginiuose trūksta aiškumo, ne visiškai atitinka tiriamą temą.

	Mokytojo padedamas pasirenka darbo temą. Probleminius klausimus išsikelia savarankiškai.
Sudaro išsamų darbo planą, veiklos pagrįstos.
Tyrimas atliekamas savarankiškai
Pateiktas daugiausia aiškus ir glaustas aprašas, pateikiami teiginius patvirtinantys įrodymai. Pasirinktas tinkamas formatas tyrimų rezultatams pateikti ir atskleisti 
Teiginiai taiklūs, taisyklingai suformuluoti, tinkami tiriamai temai.
	Savarankiškai pasirenka temą. 
Darbo planas išsamus, veiklos pagrįstos, numatyta galimybė koreguoti veiklas.
Tyrimas atliekamas savarankiškai, koreguojamos veiklos atsižvelgiant į tarpinius rezultatus, įvertina tyrimo paklaidas.
Pasirinktas originalus, tinkamas ir veiksmingas formatas tyrimų rezultatams pateikti. 
Teiginiai apmąstyti, glaudžiai susiję su analizuojama tema. Suformuluoti konkrečiai, taisyklingai.

	7.3. Apibūdinti naftos pritaikymą ir reikšmę. 

	7.3.1. Pateikiti svarbiausius naftos produktų naudojimo pavyzdžius.
7.3.2. Naftos produktų teikiama nauda ir poveikis žmogui ir gamtai.
7.3.3. Analizuoti alternatyvias chemines priemones naftos produktams pakeisti.
	Žino, kur Lietuvoje perdirbama nafta, jos gaminamus  produktus, pateikia bent kelias jų panaudojimo sritis. Atsako į klausimus apie naftos produktų poveikį gamtai. 
	Paaiškina, kaip perdirbama nafta, pateikia produktų panaudojimo pavyzdžių. Diskutuoja apie naftos produktų poveikį gamtai. 
	Argumentuotai diskutuoja apie naftos produktų poveikį gamtai ir žmogui. Siūlo būdus, kuriais galima sumažinti ekologinių  katastrofų pasekmes, išsiliejus naftai ar jos produktams. 

	7.4. Kritiškai vertinti žmogaus veiklos įtaką gamtai, pateikti svarbiausių ekologinių problemų sprendimo pavyzdžių.

	7.4.1. Paaiškinti rūgščiojo lietaus susidarymą ir poveikį aplinkai.
7.4.2. Pateikti svarbiausių vandens ir oro teršalų šaltinių gyvenamojoje vietovėje pavyzdžių; siūlyti būdų vandens ir oro taršai mažinti.
7.4.3. Pateikti dažniausiai žemės ūkyje naudojamų cheminių medžiagų ir trąšų pavyzdžių, aptarti jų teikiamą naudą ir žalą.
7.4.4. Bendrais bruožais apibūdinti chemijos technologijų pranašumus ir trūkumus.
7.4.5. Atliekų rūšiavimo bei antrinių žaliavų perdirbimo privalumai bei trūkumai.
	Mokiniai bendrais bruožais žino Lietuvos pramonėje taikomas technologijas, gaminamus produktus.
Žino pagrindinius vandens ir oro taršos šaltinius.

	Naudodamiesi įvairiais informacijos šaltiniais, mokiniai aiškinasi, kokie yra pagrindiniai vandens ir oro taršos šaltiniai jų gyvenamojoje vietovėje, argumentuotai diskutuoja apie naudojamas vandens ir oro valymo technologijas, siūlo būdų vandens ir oro taršai mažinti ir juos taiko.
	Diskutuoja apie chemijos technologijų galimybes, trūkumus, atsirandančių ekologinių problemų sprendimo būdus.



Projektinių darbų aprašai
Mokiniams renkantis projektinių darbų temas, siūlytume mokytojams kreipti dėmesį į aktualias gamtosaugines problemas, svarbias jų regionui. Tokiu būdu mokiniai būtų labiau motyvuoti, ir darbo pristatymas taptų aktualus visai bendruomenei. Siūlomos projektinių darbų temos turi atitikti  mokinių turimą patirtį, gebėjimus. Reikia atsižvelgti, ar įmanoma išspręsti problemą, ar projektas turės apčiuopiamų rezultatų, kokių sąlygų reikia tyrimui atlikti, kokios gali atsirasti kliūtys, kokios papildomos informacijos reikia. 

Mokytojas, pasiūlydamas projektinių darbų temas, turėtų atsižvelgti į gyvenamosios vietovės ypatumus, turimą materialinę bazę, savo ir mokinių patirtį. Taip pat reikėtų skatinti mokinius patiems pasiūlyti projektinių darbų temas. 

 
Pateikiame keletą galimų projektinės veiklos metu atliekamų tyrimų aprašymų. 

Projektinis darbas „Oro užterštumo įtakos nustatymas eglės ir pušies spyglių vaško kiekiui (pagal Hertelį)“

Spygliuočių lapai – spygliai yra siauri ir palyginti stori. Jų viršutinė pusė plokščia, o apatinė išgaubta. Epidermio ląstelių sienelės storos, sumedėjusios, jas dengia kutikulė, vaškas, saugantis nuo vandens išgaravimo, pažeidimų ir užteršto oro.
Tikslas - palyginti vaško kiekį užterštoje ir neužterštoje aplinkoje augusių eglių bei pušų spygliuose. 
Medžiagos ir priemonės:
Eglių ar pušų, augusių skirtingomis oro užterštumo sąlygomis, žemutinių šakelių viršūnėlės; karštas vanduo. 
Svarstyklės, žirklės, peilis, stiklinės, elektros viryklė, fotometras arba tamsi dėžutė su angelėmis skysčių drumstumui stebėti ir lyginti, stiklinės lazdelės, piltuvėliai, filtravimo popierius, kolbutės.
Darbo eiga: 

1. Nukerpamos kelios eglių ar pušies, augančių prie judrios automagistralės, žemutinių šakelių viršūnėlės, o kitos - maždaug nuo tokio pat amžiaus eglių ar pušų, augančių miške (atokiau nuo kelių). 
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2. Nuo kiekvienos grupės šakelių atskirai nukarpomi spygliai (atsargiai, nenubraukiant vaško sluoksnio). 

3. Pasveriame po 50 g šių spyglių ir sudedame į atskiras stiklines. 

4. Užpilame po vienodą kiekį (100 ml) karšto, beveik verdančio vandens. 

5. Gerai išmaišome stikline lazdele ir laikome 15-20 minučių, retkarčiais pamaišydami. 

6. Tada vanduo nufiltruojamas į atskiras kolbutes kiekvienam mėginiui.  
7. Ant filtro lieka dulkių, suodžių (vizualiai palyginame jų kiekį).  
8. Filtratą atšaldome ir lyginame jų drumstumą fotometruodami arba vizualiai, naudodamiesi stoveliu su angelėmis, kurį nesunku pačiam pasidaryti (3 pav.). 

9. Duomenis surašome į lentelę, pažymėdami fotometro parodymus (ekstinkciją) arba (jei vertiname vizualiai) drumstumo laipsnį balais - 0, 1, 2, 3, 4, 5, lygindami su tyru (geriausiai distiliuotu) vandeniu.
Žinotina, kad seni spygliai išskiria mažiau vaško nei jauni, nes jų epidermio ląstelės apmirusios, likusios gyvos tik žiotelių varstomosios ląstelės. Dažniausiai dėl užterštumo vaško padaugėja. Įdomu išbandyti įvairių rūšių eglių, pušų, kadagių vaško kiekio kitimą, jį palyginti su neužteršto oro sąlygomis augančių augalų išskiriamo vaško kiekiu.
Projektinis darbas „Aplinkos teršimo automobilių išmetamomis medžiagomis vertinimas“
Vienas didžiausių aplinkos teršėjų yra automobilis, jo išmetamos medžiagos, kuriose yra kenksmingų junginių: anglies monoksido (СО), angliavandenilių, azoto, švino junginių, suodžių. Šios medžiagos skatina įvairias ligas, iš jų ir vėžį.
1 lentelė. Nuodingų medžiagų kiekis (g), išsiskiriantis sunaudojus 1 kg degalų.
	Medžiagų pavadinimas
	Degalų rūšys

	
	benzinas
	dyzelinis kuras

	Anglies monoksidas
	465,6
	20,3

	Angliavandeniliai
	23.3
	4,2

	Azoto oksidai
	15.8
	18,0

	Sieros rūgšties anhidridas
	1,9
	7,8

	Aldehidai
	0,9
	0,8

	Suodžiai
	1,0
	5,0

	Švinas
	0,5
	-


Kuo arčiau gatvės ar kelio važiuojamosios dalies esame ar gyvename, tuo oro užterštumas didesnis. Tačiau jis labiausiai priklauso nuo eismo intensyvumo. Atsižvelgiant į šį akivaizdų, taip pat ir matavimais patvirtintą ryšį, buvo sudarytos formulės, leidžiančios apskaičiuoti aplinkos taršą. Viskas tiesiogiai priklauso nuo skaičiaus mašinų, pravažiuojančių per laiko vienetą (1 val.) mus dominančia gatve ar keliu. Aišku, kad šis skaičius kinta priklausomai nuo žmonių veiklos intensyvumo. 
Automobiliai sukelia dar vieną pavojingą aplinkos taršą - triukšmą, matuojamą decibelais (dB). Triukšmas sukelia nuovargį, silpnina nervų sistemą, neigiamai veikia įvairius organus, ypač klausos. Kokį triukšmą kelia įvairūs šaltiniai, rodo 2 lentelė.
2 lentelė. Triukšmo ribos decibelais (pagal V. Januškį ).
	
	200
	Atominis ginklas

	
	190
	

	Mirtina riba
	180
	

	
	170
	

	
	160
	Viršgarsinis lėktuvas

	
	150
	

	
	140
	

	
	130
	Pneumatinis kūjis, sirena

	
	120
	

	
	110
	Triukšminga muzika

	
	100
	Motociklas, sunkvežimis

	
	90
	Lenktyninė mašina

	Pavojinga riba
	80
	

	
	70
	Gatvės triukšmas

	
	60
	Normalus pasikalbėjimas

	
	50
	Rami gatvė

	
	40
	Ramus kambarys

	
	30
	Laikrodžio tiksėjimas (žadintuvas)

	
	20
	Šnabždesys

	
	10
	Lapų šlamėjimas vėjyje

	Jutimo riba
	0
	


Tikslas - nustatyti, kiek aplinką užteršė automobilių išmetamos dujos ir keliamas triukšmas.
Priemonės: užrašų sąsiuvinis, laikrodis.
Darbo eiga:
1. Mašinos, pravažiuojančios tiriama gatve (į abi puses), skaičiuojamos 6 min. Lengvuosius automobilius ir sunkvežimius (autobusus) reikia skaičiuoti atskirai, nes skiriasi jų išmetamų teršalų, ypač keliamo triukšmo, dydis.

2. Po to pravažiavusių mašinų skaičius padauginamas iš 10 ir gaunamas eismo intensyvumas per valandą. Norint gauti išsamesnius duomenis, eismo intensyvumą reikia matuoti jo pikų, vidutinio ir mažiausio intensyvumo laiku. Dar geriau yra matuoti visą darbo dieną, kas 1-2 val., nuo 6-7 ryto iki 22-23 val. vakaro. Palyginimui galima tokius matavimus atlikti naktį, poilsio dieną, taip pat žiemą ir vasarą. Pakartojus juos po vienų ar kelerių metų, galima nustatyti taršos kitimo tendenciją.
3. Apskaičiuojame CO koncentraciją kelkraštyje. Jo koncentraciją kelkraštyje apskaičiuojame naudodami formulę:

f = 0,123 + 2,720 x - 0,0671 x2 (mg/m3),  kur f - СО koncentracija,
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4. Palyginę gautus duomenis su didžiausia leistina СО koncentracija ore (5 mg/m3), sužinome apytikslį Jūsų išmatuoto užterštumo dydį.
Norint sužinoti, kaip mažėja išmetamų dujų koncentracija tolstant nuo kelkraščių, galima pasinaudoti šiais duomenimis: dujų koncentracija sudaro 50% leistinos normos 20, 15, 10, 5 metrų nuotoliu nuo kelkraščio, jei srautas atitinkamai 2000, 700, 400 ir 200 automobilių. Taip pat šią koncentraciją gerokai mažina medžių ir krūmų juostos. Pavyzdžiui, viena eilė medžių ir krūmų vasarą 10 - 15 kartų sumažina СО koncentraciją.
 

5. Triukšmo intensyvumas kelkraštyje apskaičiuojamas pagal šias formules:
L = 54 x 0,102 (dB), jei sunkvežimių yra 15 - 20% ir
L = 56,7 x 0,0944 (dB), jei sunkvežimių yra 25 - 33% viso automobilių srauto.
čia L - triukšmo intensyvumas decibelais,
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Pavyzdžiui, jei pravažiavo 100 automobilių per valandą, tai jie paliko 2,9 mg/m3 СО ir sukėlė 54 dB stiprumo triukšmą (jei sunkvežimių buvo daugiau nei 15 - 20% visų pravažiavusių).
Didžiausia leistina triukšmo norma gatvėje yra 65 dB. Pastebėta, kad tiek automobilių sukeliama oro tarša, tiek triukšmas yra tarpusavy susiję. Todėl, jei neviršijamas vienas iš jų, tai ir kitas yra leistinų ribų. Atlikus anksčiau aprašytus tyrimus įvairiose gatvėse, galima sudaryti viso miesto taršos žemėlapį.
Projektinis darbas „Vandens biocheminis tyrimas“
Vandenyje yra daug įvairiausių cheminių neorganinių ir organinių medžiagų, kurios keičia vandens savybes ir rodo, ar vanduo tinkamas naudoti, todėl labai svarbu mokėti ištirti vandenyje esančias medžiagas.
Tikslas - nustatyti vandens pH, šarmingumą, kietumą, karbonatingumą, deguonies kiekį ir įvertinti užterštumą.
A. pH nustatymas
Tai labai svarbus vandens rūgštingumo ar šarmingumo rodiklis tolesnei vandens analizei bei analitiniams skaičiavimams.
Medžiagos ir priemonės:
Vandens mėginiai (apie 20 0C temperatūra).
Universalūs pH popierėliai arba pH – metras, termometras.
Darbo eiga: 
1. Tiriamasis vanduo gerai suplakamas. 
2. Į vandens mėginius įmerkiame indikatorinius popierėlius ir pagal etalonų spalvų skalę (ji yra prie universalių indikatorinių popierėlių rinkinio) nustatome, koks pH kiekviename mėginyje. 
3. Tyrimą kartojame kelis kartus, duomenis užrašome 1 lentelėje.
Matuojant pH-metru, stiklinis ir palyginamasis elektrodai taip panardinami į tiriamąjį vandenį, kad būtų gerai apsemti, ir, nusistovėjus pH-metro rodyklei, skalėje nustatoma pH reikšmė.
Rezultatai suapvalinami iki 0,05-0,1 priklausomai nuo prietaiso tikslumo.
Geriamas vanduo neturi viršyti 6,5-8,5 pH intervalo.
4. Užpildome lentelę.

1 lentelė. Vandens pH duomenys.
	Vandens ėmimo vieta
	Vandens ėmimo data, valanda
	pH skalė
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

	
	
	


B. Šarmingumas
Šarmingumas rodo, kiek tiriamajame vandenyje yra šarminių medžiagų, vandenilio karbonatų, reaguojančių su silpnomis rūgštimis, t. y. su vandenilio jonais.
Medžiagos ir priemonės:
HCl 0,1 mol/l (galima ruošti iš fiksanalių, praskiedžiant vieną ampulę distiliuotu vandeniu iki 1 litro); spiritinis 1% fenolftaleino tirpalas (1 g sauso fenolftaleino ištirpinama 1 ml 50% spirito ir gerai išmaišoma).
Magnetinė maišyklė (jeigu jos nėra, maišoma judinant kolbutę), konusinės 250 ml talpos kolbutės, stovas, titravimo biuretė (4 pav.)
Darbo eiga:
1. Į 250 ml talpos konusinę kolbutę įpilama 100 ml tiriamojo vandens.

2. Įlašinami 2-3 lašai spiritinio fenolftaleino tirpalo.

3. Titruojama 0,1 mol/l druskos rūgšties tirpalu tol, kol išnyksta rožinė spalva. 
4. Titravimui suvartotos rūgšties kiekis ml yra lygus vandens šarmingumui mg-ekv/1. 
C. Kietumas
Nuo kalcio ir magnio druskų kiekio priklauso vandens kietumas. Tai vienas iš pagrindinių kriterijų, pagal kurį vartotojai sprendžia apie vandens kokybę. Kietas vanduo nelabai tinka maistui gaminti, buityje, gali tapti širdies kraujagyslių bei šlapimo išskyrimo sistemų sutrikimo priežastimi.
Kalcio, magnio vandenilio karbonatai sudaro laikiną karbonatinį vandens kietumą, nes kaitinami skyla ir susidaro nuosėdos, pavyzdžiui:
Ca(HCO3)2 → СаСO3 + CO2 + H2O
Tų pačių metalų sulfatai, chloridai sudaro pastovų vandens kietumą, o karbonatinis ir pastovus - bendrą vandens kietumą. Vandens kietumas matuojamas druskų miligramekvivalentais viename litre vandens (mg-ekv/1). 1 mg-ekv/1 vandens kietumo atitinka 20,04 mg/1 kalcio arba 12,16 mg/l magnio. Vandens kietumą galima išreikšti ir laipsniais. 1 mg-ekv/1 =2,8 kietumo laipsnio.
Bendras vandentiekio geriamo vandens kietumas turi būti ne didesnis kaip 7 mg-ekv/l, o šulinio - ne didesnis kaip 10 mg-ekv/I.
Karbonatinis kietumas nustatomas taip: titruojama 0,1 mol/l HCl tirpalu, vandenyje esantys vandenilio karbonatai virsta chloridais. 
Medžiagos ir priemonės:
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0,1 mol/l HCI; 

0,05% metiloranžo tirpalas;

150 - 200 ml talpos kolba;  

titravimo priemonės (stovas, biuretė).

Darbo eiga:
1. Į kolbutę įpilame 100 ml tiriamojo vandens.

2. Įlašiname 2-3 lašus 0,05% metiloranžo tirpalo.

3.Titruojame 0,1 mol/l druskos rūgštimi tol, kol gaunama aukso spalva. 
100 ml tiriamojo vandens sunaudotas 0,1 mol/l druskos rūgšties tirpalo kiekis atitinka karbonatinį vandens kietumą mg-ekv/1. Pavyzdžiui, jeigu 100 ml tiriamojo vandens titravimui sunaudota 5 ml 0,1 mol/l druskos rūgšties tirpalo, tai tiriamojo vandens karbonatinis kietumas 5 mg-ekv/1.

Vandens savybių įvertinimui galima naudoti labai įvairią laboratorinę įrangą: mokyklines vandens tyrimų laboratorijas, mikroįrangos komplektus, specialiai paruoštų testų (indikatorių) rinkinius, kompiuterines laboratorijas ar sensorių rinkinius. 
                                                                                                                                                                                                                4 pav. Titravimo biuretė
                                                                                                                                                                                                                    1 – stovas, 2 – biuretė, 

                                                                                                                                                                                                             3 – titravimui paimtas mėginys

3.4. Rekomenduojama medžiaga ir šaltiniai
1.  Aleksinskis, V. Įdomieji chemijos bandymai. K., 1984.

2. Kalpokienė, A. Mokytoja, rašome projektą….K., Technologija, 2005.
3. Moje, S.W. Nuostabioji chemija. K., 2002.

4. Salickaitė-Bunikienė, L. ir kt. Didaktinė medžiaga VIII-X klasės chemijos kurso eksperimentui atlikti. V., 1998.
5. Salickaitė – Bunikienė, L., Škadauskas, J. Eksperimentinė chemija, pasirenkamasis kursas IX-X klasei. K., 1994.
6. Salickaitė – Bunikienė, L., Škadauskas, J. Eksperimentinė chemija, pasirenkamasis kursas IX-X klasei. K., 1998.

7. Šapokienė, E., Makarskaitė, R., Motiejūnaitė, O. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. I dalis.
8. Šapokienė, E., Makarskaitė, R., Motiejūnaitė, O. Aplinkotyra. Mokomoji knyga jaunimui. II dalis. 

9. Virkutienė, O., Virkutytė, J. Cheminės medžiagos ir eksperimentas. V., 2000.

4. Akademinio modulio „Eksperimentinė chemija“ įgyvendinimas
Šis modulis skirtas mokiniams, besidomintiems, siekiantiems suprasti chemijos dalyką. Praktinė mokinių veikla padės jiems geriau suvokti neorganinės ir analizinės chemijos pagrindus, drąsiau taikyti teorines chemijos žinias. Modulio programoje eksperimentiniai darbai skatins mokinių aktyvią veiklą, kūrybiškumą. Paruoštos užduotys ir eksperimentiniai darbai leis mokiniui labiau susipažinti su chemijos mokslu.
Modulio uždaviniai:
· savarankiškai atlikti praktikos darbus;
· kryptingai ir tikslingai ieškoti informacijos įvairiuose šaltiniuose, naudotis IT teikiamomis galimybėmis, surinktą informaciją apibendrinti, ja pasinaudoti, perteikti kitiems;
· tyrinėjant ir analizuojant cheminius reiškinius, suprasti ir taikyti pagrindines sąvokas, dėsnius bei teorijas;
· atliekant tyrimus kelti hipotezes, planuoti ir, saugiai naudojantis laboratorine įranga ir medžiagomis, atlikti stebėjimus ir bandymus, apibendrinti gautus duomenis, vertinti jų tikslumą ir patikimumą, formuluoti pagrįstas išvadas. 
4.1. Ugdymo planavimas, ilgalaikio ir trumpalaikio planavimo pavyzdžiai
Akademinio modulio „ Eksperimentinė chemija“ trumpalaikio plano pavyzdys (18 val.)
	Eil. Nr.
	Etapo (ciklo) pavadinimas
	Gebėjimai
	Valandos
(nuo-iki)
	Pastabos
	

	1.
	Neorganinių junginių klasių savybių tyrimas.
	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.
1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu. 
1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis. 
1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
5.2. Tiria dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų chemines savybes. Žino jų panaudojimo sritis.
5.4. Skiria tirpalus, naudodamasis pH skale ar indikatoriais.
	6-7
	

	2.
	Metalų ir jų junginių savybių tyrimas.
	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.
1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu. 
1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis. 
1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
6.1. Stebi bei atlieka oksidacijos ir redukcijos procesus, paaiškina juos remdamasis cheminio elemento atomo sandara.
6.2. Atlikdami vandenyje vykstančias chemines reakcijas, jas klasifikuoja.
7.3. Stebėti svarbiausių metalų, jų lydinių ir junginių, <...> chemines savybes.
	1-2
	

	3.
	Dujų gavimas bei jų atpažinimas.
	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu. 
1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis. 
1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
7.1. Apibūdinti dujų chemines savybes.
	4-5
	

	4.
	Trąšų tyrimas.
	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu. 
1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis. 
1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
7.2. Savarankiškai tirti medžiagų savybes, siejant su jų naudojimu.
	2-3
	

	5.
	Organinių junginių savybių tyrimas.
	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu. 
1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis. 
1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
7.3. Stebėti svarbiausių <...> nemetalų ir jų junginių chemines savybes.
	3-4
	

	6.
	Kurso apibendrinimas
	
	1
	


Pamokų ciklo „Neorganinių junginių klasių savybių tyrimas“ plano pavyzdys (6 pamokos)
	Val. sk.
	Pamokos turinys
	Mokymosi uždaviniai
	Mokymosi veiklos
	Vertinimo formos
	Pastabos

	1.
	Atliks praktikos darbą „Oksidų cheminės savybės“.
	Dirbdami poromis ištirs oksidų sąveiką su rūgštimis, bazėmis, druskomis, stebės vykstančius procesus, juos fiksuos.
	Atlieka oksidų cheminių savybių tyrimą, jį aprašo, suformuluoja išvadas, gautus rezultatus palygina su klasės draugų.
	Klasės draugų praktikos darbo atlikimo ir aprašo vertinimas, parašant 1 – 2 komentarus.

	

	1.
	Atliks praktikos darbą „Bendrosios rūgščių savybės“.
	Dirbdami poromis ištirs rūgščių sąveiką su oksidais, bazėmis, druskomis.
	Atlieka rūgščių cheminių savybių tyrimą, jį aprašo, suformuluoja išvadas.
	Klasės draugų praktikos darbo atlikimo ir aprašo vertinimas, parašant taškus.
	

	1.
	Atliks praktikos darbą „Bazių cheminės savybės“.
	Dirbdami poromis ištirs bazių sąveiką su rūgštimis, oksidais, druskomis.
	Tiria bazių chemines savybes, jas aprašo, pateikia išvadas.
	Klasės draugų praktikos darbo atlikimo ir aprašo vertinimas, parašant taškus.
	

	1.
	Atliks praktikos darbą „Druskų cheminės savybės“.
	Dirbdami poromis ištirs druskų sąveiką su rūgštimis, bazėmis, oksidais.
	Tiria druskų chemines savybes, jas aprašo, pateikia stebėtus rezultatus, formuluoja išvadas.
	Klasės draugų praktikos darbo atlikimo ir aprašo vertinimas, parašant taškus.
	

	1.
	Atliks praktikos darbą „Pagrindinių neorganinių junginių klasių savybės“.
	Dirbdami poromis ištirs medžiagų chemines savybes pagal duotą užduotį. 
	Tiria pagrindinių neorganinių junginių klasių savybes.
	Klasės draugų praktikos darbo atlikimo ir aprašo vertinimas, parašant taškus.
	

	1.
	Atliks praktikos darbą „Skrandžio rūgštingumą mažinančių vaistų tyrimas“.
	Dirbdami poromis nustatys skrandžio rūgštingumą mažinančių vaistų tirpumą skrandžio ir žarnyno sultyse.
	Nustato vaistų tirpumą skrandžio bei žarnyno sultyse, pateikia gautus rezultatus, suformuluoja išvadas.
	Klasės draugų praktikos darbo atlikimo ir aprašo vertinimas, parašant taškus.
	


Pamokų ciklui „Neorganinių junginių klasės“ rekomenduojami praktikos darbai: 

1. Gamtiniai oksidai ir jų reikšmė. 

2. Oksidų gavimas ir panaudojimas. 

3. Oksidų cheminės savybės. 

4. Bendrosios rūgščių savybės. 

5. Dirvožemio rūgštingumo nustatymas. 

6. Rūgščių ir bazių savybių tyrimas. 

7. Rūgščių ir bazių atpažinimas indikatoriais. 

8. Bazių cheminės savybės. 

9. Pavadavimo reakcijos druskų tirpaluose. 

10. Druskų cheminės savybės. 

11. Vario gavimas iš vario(II) sulfato tirpalo. 

12. Skrandžio rūgštingumą mažinančių vaistų tyrimas.

4.2. Ugdymo organizavimas, mokymo ir mokymosi metodų pavyzdžiai
Tiriamasis darbas „Skrandžio rūgštingumą mažinančių vaistų sąveika su organizmo skysčiais“
Daugybei žmonių pažįstamas labai nemalonus jausmas – rėmens graužimas. Dažniausiai kartu atsiranda rūgšties jutimas burnoje, skausmas, veržimo ar deginimo jausmas duobutėje po krūtinkauliu. Kiti tai apibūdina, kaip aštriu “skrandžio skausmu”, ypač nevalgius. Žmogus nejaučia, koks gi yra jo skrandžio rūgštingumas. Mes tiesiog žinome, kad skrandis gamina skrandžio rūgštį, tam, kad būtų virškinamas suvalgytas maistas. Skrandžio rūgštingumui sumažinti daugelis naudoja medikamentus. 
Šiame tiriamajame darbe ir bus tiriami vaistai, kurie mažina skrandžio rūgštingumą. Tai netradicinis, tačiau labai reikalingas bendram mokinio supratimui apie skrandžio rūgštį, ją veikiančius vaistus, darbas. Tokio pobūdžio tiriamieji darbai artimi kasdieniam gyvenimui, ypač žinant, kad skrandžio rūgštingumo problema dažna paauglių tarpe.
Ugdomi mokinių gebėjimai: mokiniai gebės apibūdinti vaistų tirpumą skrandžio bei žarnyno sultyse, numatyti rezultatus. Atliks eksperimentus, vertins draugų darbus.
Mokymo metodai pamokoje: tiriamasis darbas.
Mokymo priemonės pamokoje: nešiojamasis kompiuteris, multimedijos projektorius.
Pamokos eiga:
	Laikas, min.
	Mokytojo veikla
	Mokinių veikla
	Darbo formos, užduotys mokiniams

	10 
	Paskelbia pamokos temą ir uždavinius, darbo pobūdį, pristato temos aktualumą, padeda iškelti hipotezę (Priedas Nr. 2, 3).
	Klauso mokytojo pristatymo. Žiūri kelių minučių trukmės filmuotą medžiagą.
	

	15
	Padeda mokiniams susiskirstyti grupėmis.
Stebi darbą, jei reikia, teikia pagalbą. 
Konsultuoja iškilus neaiškumams.
	Susiskirsto grupėmis po (2 – 3).
Pasiruošia atsiskaitymo lapą. 
Planuoja darbo eigą. 
Atlieka tyrimą. Duomenis ir rezultatus užrašo atsiskaitymo lape.
	Individualus ar grupinis darbas (po 2 – 3).

	10
	Konsultuoja iškilus neaiškumams.
	Atlieka pateiktas užduotis.
	Individualus ar grupinis darbas(po 2 – 3).

	7

	Pateikia teisingus atsakymus. Refleksija.
	Grupės apsikeičia grupės atsiskaitymo lapais. Įvertina darbą. Pateikia jį mokytojui.
	Individualus ar grupinis darbas (po 2 – 3).

	3
	Skiria namų darbą.
	Užsirašo namų darbus.
	


Vertinimo ir įsivertinimo kriterijai
Darbą įvertina kiti klasės mokiniai, mokytojas įvertina visus mokinius pagal surinktų balų skaičių, konvertuodamas jį į galutinį pažymį. Taip pat mokytojas vertina gebėjimą planuoti eksperimentą, fiksuoti rezultatus, daryti išvadas, numatyti rezultatus.  
Metodiniai patarimai:
1. Naudojami tirpalai skrandžio sultys pH=2, tai 0,1 M HCl tirpalas. Žarnyno sultys pH=6,8, tai buferinis tirpalas: 1 l šio tirpalo paruošti reikia: 6,805 g kalio difosfato (KH2PO4) bei 11,2 ml 0,1 mol/l NaOH tirpalo.
2. Galima eksperimentus atlikti tik su kapsulėmis arba tik tabletėmis. Nebūtina ištirti 4 vaistus, pakanka vieno.
3. Paprašyti mokinių, jei jų šeimoje yra artimųjų, kurie vartoja vaistus skrandžio rūgštingumui mažinti, atsinešti po 2 kapsules.
4. Išvadų pateikimui rekomenduojama parodyti mokiniams filmuotą medžiagą apie „Calcigran tirpumo tyrimą“ http://www.kalcis.lt/. 
____________________________
(Vardas, pavardė, klasė)
Atsiskaitymo lapas
Tiriamasis darbas „Skrandžio rūgštingumą mažinančių vaistų sąveika su organizmo skysčiais“ 
Darbo medžiagos: druskos rūgšties tirpalas, kurio pH=2 (skrandžio sulčių terpė), tirpalas, kurio pH=6,8 (žarnyno terpė), tiriamieji vaistai. 
Darbo priemonės: mėgintuvėliai, mėgintuvėlių stovai, laikrodis.
Darbo tikslas – ištirti skrandžio rūgštingumą mažinančių vaistų sąveiką su organizmo skysčiais: skrandžio bei žarnyno sultimis.
Darbo eiga: 
Pastabos: 
Jei mėgintuvėliuose jau įpilti tirpalai darbą pradėkite nuo trečiame punkte pateikto aprašymo.
Jei grupė mokinių analizuoja keletą skirtingų kapsulių, numeruokite jas.
Šis aprašymas pateiktas, kai grupė mokinių analizuoja 3 kapsules ir 1 tabletę.  
1. Į 4 mėgintuvėlius įpilkite 2-3 ml skrandžio sultis atitinkančio tirpalo. 
2. Į likusius 4 mėgintuvėlius įpilkite 2-3 ml žarnyno sultis atitinkančio tirpalo.
3. Paimkite vaistus pažymėtus Nr.1.
· kapsulę įmeskite į skrandžio sultis,
· į žarnyno sultis įmeskite išardytos kapsulės turinį.
4. Paimkite vaistus, pažymėtus numeriais 2, 3, ir atlikite bandymą taip, kaip  aprašyta 3 dalyje.
5. Paimkite vaistus pažymėtus numeriu 4. Tabletę su užrašu įmeskite į skrandžio sultis, o tabletę be užrašo į žarnyno sultis.
6. Pasinaudokite turimu laikrodžiu ir fiksuokite stebimus rezultatus, pildydami lentelę. Naudokitės balų sistema nuo 1-5: 1 – netirpsta, 2 – pradeda tirpti, 3 – tirpsta, 4 – gerai tirpsta, 5 – labai gerai tirpsta.
Rezultatų lentelė: 
	Tirpalai
	Vaisto Nr.
	Pradiniu momentu
	Po 5 min.
	Po 10 min.
	Ką stebėtumėte po 2 val.?

	Skrandžio sultys
	1
	
	
	
	

	Žarnyno sultys
	
	
	
	
	

	Skrandžio sultys
	2
	
	
	
	

	Žarnyno sultys
	
	
	
	
	

	Skrandžio sultys
	3
	
	
	
	

	Žarnyno sultys
	
	
	
	
	

	Skrandžio sultys
	4
	
	
	
	

	Žarnyno sultys
	
	
	
	
	


Išvados:.........................................................................................................................................

Atsakykite į klausimus: 
1. Pasirinkite vieno vaisto stebėtus pokyčius ir pavaizduokite juos grafikuose „Vaisto tirpumo priklausomybė nuo laiko“. 
	
[image: image41.emf]Vaisto tirpumas skrandžio sultyse
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[image: image42.emf]Vaisto tirpumas žarnyno sultyse
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2. Įsivaizduokite, kad Jūs esate gydytojas. Kurį ištirtą vaistą rekomenduotumėte savo pacientui. Motyvuokite atsakymą.
3. Užrašykite skrandžio sultis sudarančios rūgšties molekulinę formulę.
4. Kodėl būtina apsaugoti vaisto veikliąją medžiagą nuo skrandžio sulčių?
5. Iš siūlomų patiekalų bei užkandžių sudarykite pietų kompleksą draugui, turinčiam skrandžio rūgštingumo problemų? Pasiūlymus pabraukite.
	Sriubos: 
Agurkinė
Burokėlių 
Pomidorų
Pieniška
	Salotos:
Naminė mišrainė
Silkė pataluose
Gaiviosios

	Karštieji patiekalai:
Didžkukuliai
Lietiniai su varške
Vištos krūtinėlė
Pica.
	Užkandžiai:
Kepta duona su česnaku
Traškučiai „Lays“
Sūrio lazdelės

	Gėrimai:
Kava
Arbata
Coca-Cola
Sprite
Vichy
(negazuotas)


6. Lentelėje pateikti 4 organizmo skysčių pH. Baikite pildyti lentelę, nurodydami indikatoriaus lakmuso spalvos kitimą šiuose skysčiuose.
	Organizmo skysčiai
	pH
	Indikatorius lakmusas

	Kraujas
	7,4
	

	Tulžis
	8,2
	

	Seilės
	6,8
	

	Skrandžio sultys
	2
	


Naudodamiesi lentelės duomenimis atsakykite į klausimus:
6.1. Kuris iš organizmo skysčių yra stipriai rūgštinis? 
6.2. Kaip pasikeistų fenolftaleino spalva, įlašinus jo į tulžies skystį?
6.3. Kuris iš organizmo skysčių yra silpnai bazinis?
7. Kiek molių skrandžio rūgšties yra 100 ml 0,5 mol/l tirpalo?
ĮSIVERTINIMAS:
(pildo mokinys) ............................................................................................................
PASTABOS:
(pildo mokytojas) ..........................................................................................................................
ĮVERTINIMAS:
(pildo mokytojas) .......................................................................................................................
Vertinimo aprašas
	Užduotis
	Atsakymų aprašymas
	Taškai

	1.
	Teisingai nubraižė grafikus: vaisto tirpumas/balais priklausomybė nuo laiko, min.
	2

	2.
	Rekomendavo greičiausiai tirpti pradėjusį vaistą.
	1

	
	Motyvavo, kad vaisto įsisavinimas vyksta apie pusvalandį.
	1

	3.
	Užrašė druskos rūgšties formulę HCl.
	1

	4.
	Veiklioji medžiaga turi patekti į žarnyną, kad vyktų jos įsisavinimas.
	1

	5.
	Burokėlių sriuba.
	0,2

	
	Pieniška sriuba.
	0,2

	
	Gaiviosios salotos.
	0,2

	
	Vištos krūtinėlė.
	0,2

	
	Vichy (negazuotas).
	0,2

	
	Remdamasis grafiko kreivėmis, pateikė išvadą, palygino vaisto tirpumą skrandžio bei žarnyno sultyse.
	3

	6. 
	Mėlynas.
	0,25

	
	Mėlynas.
	0,25

	
	Raudonas.
	0,25

	
	Raudonas.
	0,25

	6.1.
	Skrandžio sultys.
	1

	6.2.
	Avietinė spalva.
	1

	6.3.
	Kraujas.
	1

	7.
	Duota: V=100 ml=0,1 l
c=0,5 mol/l
Rasti: n(skrandžio rūgšties)=?
	1

	
	Sprendimas:

n=c×V
n(skrandžio rūgšties)=0,5 mol/l×0,1 l=0,05 mol
Ats.: n(skrandžio rūgšties)=0,05 mol
	1

	8.
	Darbas pamokoje. Vertina mokytojas.
	3

	Taškų skaičius
	20-19
	18-17
	16-15
	14-13
	12-11
	11-10
	9-8
	7-6
	5-4
	3-2

	Pažymys
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1


Praktikos darbas „Dujų molekulinės masės nustatymas“

Šis darbas gali būti atliekamas baigiant modulių „Eksperimentinė chemija“ arba „Skaičiai chemijoje“ programas. Tai galėtų būti dviejų modulių programų  integracijos pavyzdys. Mokiniams reikia atlikti tiriamąją veiklą tam, kad galėtų atlikti galutinius skaičiavimus. Šis darbas gali būti panaudotas kaip atsiskaitomasis darbas. Tai nedidelės apimties, pamokos trukmės darbas, skirtas atlikti individualiai aukštesnių gebėjimų mokiniams, bet jį komandoje gali atlikti ir žemesnių gebėjimų mokiniai. Mokytojo pasirinkimas priklauso nuo esamos situacijos klasėje bei keliamų pamokos tikslų. 

Darbo tikslas: Surinkti dujas ir apskaičiuoti jų molekulinę masę.

Darbo priemonės: kolba (gali būti kūginė arba plokščiadugnė), kamštis, svarstyklės, barometras, termometras.

Darbo medžiagos: tiriamos dujos (tai galėtų būti vandenilio, deguonies ar kitos dujos), vanduo, oras.

Darbo eiga:

1. Kambario temperatūroje 0,5 – 1 litro talpos kolbą užpildyti tiriamomis dujomis X ir sandariai užkimšti guminiu kamščiu.

2. Ant kolbos kaklelio brūkšneliu pažymėti kamščio apatinio krašto padėtį.

3. Kolbą su X dujomis tiksliai pasverti ir užrašyti jos masę m1= ......g .

4. Kolbą atkimšti, švytuojant rankoje gerai išvėdinti (apie 10 min.) ir užkimšti tuo pačiu kamčiu, jį įspaudžiant iki brūkšneliu pažymėtos ankstenės padėties.

5. Pasverti kolbą su oru ir užrašyti jos masę m2= ......g .

6. Išmatuoti oro temperatūrą patalpoje T = 273 + .....0C = ......K .

7. Barometru išmatuoti atmosferos slėgį p = ........cm Hg stulpelio.

8. Pripilti kolbą vandens iki kamščio apatinį kraštą žyminčio brūkšnelio.

9. Iš kolbos vandenį supiltį į graduotą cilindrą, išmatuoti vandens, t.y. kolbos, tūrį ir jį užrašyti  V = ...........cm3 = ...........l.
Skaičiavimai: 
	1. Rasti kolboje esančių dujų ir oro tūrį n.s.:
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	2. Rasti kolboje esančią oro masę:
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	3. Rasti kolbos sienelių ir kamščio bendrą masę:
	msienelių = m2 – moro = ................g .

	4. Rasti kolboje esančių dujų X masę:
	mx = m1 – msienelių = ............g .

	5. Rasti dujų X santykinį tankį pagal orą:
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	6. Rasti dujų X molekulinę masę:


	Mx = D ∙ Moro = D ∙ 29g/mol = ................g/mol

Mx = ρ0 ∙ 22,4 = 
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Neorganinių medžiagų klasės

Praktikos darbas „Vario išskyrimas iš vario(II) sulfato tirpalo“
[image: image148.png]Riebus maistas





Pateikiame praktikos darbo aprašymą, kuriam atlikti naudojame projekte „Technologijų, menų ir gamtos mokslų mokymo infrastruktūra“ gautas priemones – Biuchnerio piltuvą (žr. 1 pav.) ir vandens siurbliuką. Jeigu mokykla neturi šių priemonių, galima naudoti turimas kabinete, t.y. kūginį piltuvėlį. 

Šiam darbui rekomenduojame skirti kelias pamokas, ir diferencijuoti užduotis pagal mokinių gebėjimus. Šio darbo metu mokiniams reikia atlikti skaičiavimus tam, kad galėtų atlikti tiriamąją veiklą. Žemesnių gebėjimų mokiniams siūlome atlikti I dalies 1 ir 2 bandymus bei II eksperimento dalį. Tuomet darbui atlikti užtenka vienos pamokos. Aukštesnių gebėjimų mokiniai atlieka visus I dalies bandymus. Kadangi darbo apimtis didelė, bandymams skirti reikia dvi pamokas. Vienos pamokos metu atlikti 1 – 4 bandymus, o kitos pamokos – 5 – 6 bandymus. 

Darbo tikslas: Išskirti varį iš vario (II) sulfato tirpalo, atliekant nuoseklius kitimus.        

Darbo priemonės: cheminė stiklinė, svarstyklės, mėgintuvėlis, termometras, stiklinė lazdelė, spiritinė lemputė arba kitas kaitinimo prietaisas, Biuchnerio piltuvas, vandens siurbliukas, filtravimo popierius, tiglis, laboratorinis stovas, Kipo aparatas. 
Darbo medžiagos: vario(II) sulfatas, vanduo, 1 mol/l natrio šarmo tirpalas, distiliuotas vanduo, cinkas, druskos rūgštis. 
Darbo eiga:
I. Vario išskyrimas iš vario(II) sulfato tirpalo, vykdant nuoseklius kitimus.

1. Vario(II) sulfato tirpalo pasiruošimas. 
1.1. Naudodami tirpumo lentelę, apskaičiuoti, kiek reikia įsipilti į cheminę stiklinę vandens ir pasverti druskos, norint paruošti sotų vario(II) sulfato tirpalą 20 0C. 
1.2. Atlikus skaičiavimus, svarstyklėmis pasverti reikiamą druskos masę ir suberti ją į stiklinę. 
1.3. Pakaitinti vandenį iki 20 0C ir užpilti juo druską. 
1.4. Gerai maišyti, kol visa druska ištirpsta.

2. Vario(II) hidroksido gavimas. 
2.1. Į stiklinę su vario(II) sulfato tirpalu lėtai supilti 40 ml 1 mol/l natrio šarmo tirpalo ( aukštesnių gebėjimų mokiniams galima duoti patiems apskaičiuoti ir pasiruošti šį tirpalą, žemesnių gebėjimų mokiniams rekomenduojame pateikti paruoštą tirpalą). Iškrenta vario(II) hidroksido nuosėdos. Kokia jų spalva? 
2.2. Stiklinės turinį gerai išmaišyti stikline lazdele ir leisti nusistovėti.

3. Vario(II) oksido gavimas. 
3.1. Po 8 – 10 min., kai nuosėdos nusėda, nupilti ¾ tirpalo.

3.2. Likusį stiklinėje tirpalą su nuosėdomis užvirinti, visą laiką maišant stikline lazdele. Stebėti, kaip keičiasi nuosėdų apatinio sluoksnio spalva. 
3.3. Tęsti kaitinimą silpnoje liepsnoje, visą laiką maišant stiklinės turinį, kol vario(II) hidroksidas pilnai suskils iki vario(II) oksido. Šis procesas kontroliuojamas pagal nuosėdų spalvos kitimą (jos tampa juodos). 
4. Vario(II) oksido atskyrimas nuo tirpalo. 
4.1. Po to, kai visos nuosėdos pajuodos, stiklinę nustoti kaitinti ir leisti nuosėdoms nusistovėti. 
4.2. Paruošti vakuminio filtravimo prietaisą: 
4.2.1. Į Biuchnerio piltuvą įdėti filtravimo popierių taip, kad jis uždengtų piltuvo dugną, bet neužsilenktų kraštuose. 
4.2.2. Filtravimo popierių sudrėkinti. 
4.2.3. Lėtai atsukant vandens čiaupą įjungti vandens siurblį. Jei filtras prigludo prie dugno ir neplyšo – filtravimui pasiruošta.
4.3. Neišjungiant vandens siurblio per stiklinę lazdelę lėtai supilti į piltuvėlį nusistovėjusį tirpalą, nesudrumsčiant nuosėdų. 
4.4. Kai visas tirpalas supilamas į Biuchnerio piltuvą, nuosėdas 2 – 3 kartus perplauti distiliuotu vandeniu. 
4.5. Trečią kartą užpylus vandens, nuosėdas kartu su skysčiu per lazdelę supilti į Biuchnerio piltuvą. 
4.6. Baigus filtravimą, nuosėdas išimti. Filtravimo Biuchnerio piltuvu filmuotą pavyzdį galite rasti adresu: 
(http://mkp.emokykla.lt/gamta7-8/lt/mo/demonstracijos/misiniu_isskirstymas/).
5. Vario(II) oksido iškaitinimas. 
5.1. Vario(II) oksido nuosėdas gerai nuspausti tarp filtravimo popieriaus lapelių ir sudėti į porcelianinį tiglį. 
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Tiglis įstatyti į porcelianinį trikampį, kuris uždėtas ant stovo žiedo. 
5.3. Tiglis lėtai kaitinti, kol skiriasi vandens garai, o jiems nustojus skirtis, dar 5 min. kaitinti stiprioje liepsnoje. 
6. Vario gavimas iš vario(II) oksido. 
6.1. Nedidelį kiekį atvėsusio vario(II) oksido plonu sluoksniu įdėti į mėgintuvėlį. 
6.2. Iš Kipo aparato (ar kito prietaiso) apie 3 min. (tam, kad būtų išstumtas oras) leisti vandenilį (žr. 2 pav.). 
6.3. Po to, mėgintuvėlį, kuriame yra vario(II) oksidas, nestipriai kaitinti. Stebėti spalvos pasikeitimą. 
6.4. Mėgintuvėlis aušinti, leidžiant vandenilį. 

7. Parašykite darbo metu gautų cheminių junginių formulių nuoseklią seką. 
8. Parašykite visų reakcijų lygtis.
II. Cu2+ jonų redukavimas iš tirpalo. 
1. Į 2 ml vario(II) sulfato tirpalo įdėti granulę cinko ( tirpalas buvo paruoštas I.1. bandyme). 
2. Granulę atsargiai judinti stikline lazdele. Ką stebite? 
3. Parašykite reakcijos lygtį ir paaiškinkite tirpalo spalvos kitimą.
Organinių junginių savybių tyrimas

Praktikos darbas „Muilo gamyba“
Muilas gaminamas iš gyvūninių ir augalinių riebalų bei cheminių komponentų. Šiandien paplitusios dvi muilo rūšys – kietas ir skystas. Pasigaminti muilą namų sąlygomis nesudėtinga. Ir kiekvienas jį gamina pagal savo receptą. Specialistai pataria naudoti muilą, kuris turi mažai kvapiųjų medžiagų ir dažų. Toks muilas mažiau išvaizdus, bet padeda išvengti alerginių susirgimų. Šis praktikos darbas supažindins mokinius su vienu muilo gaminimo būdu. Rekomenduojamas tiek akademinio, tiek taikomojo modulių mokiniams. Teorinę medžiagą apie muilą ruošė Vilniaus Salomėjos Neries gimnazijos vyr. chemijos mokytoja R. Šileikienė (Priedas Nr.3). 
Darbo tikslas: naudojant vašką ar gyvulinės kilmės riebalus, pasigaminti muilą chemijos laboratorijoje.
Medžiagos: vaškas, koncentruotas šarmo tirpalas, prisotintas vandeninis natrio chlorido tirpalas, koncentruota druskos rūgštis, vario(II) sulfato tirpalas, distiliuotas vanduo.
Priemonės: porcelianinė lėkštelė, stiklinė lazdelė, elektrinė viryklė, didelis mėgintuvėlis, pipetė, matavimo cilindras, svarstyklės, laikrodis, filtravimo popierius (jei nenaudojamas vaškas).

Darbo eiga: 
1. Į porcelianinę lėkštelę įpilkite 6-7 ml koncentruoto šarmo tirpalo.

2. Įdėkite 2-3 g vaško. 
3. Mišinį pakaitinkite, kol ims silpnai virti. Visą laiką maišykite jį stikline lazdele, kad nebūtų didelių burbulų. 
4. Kartkartėmis įpilkite į mišinį distiliuoto vandens, kad liktų tas pats tūris. 
5. Po 15-20 min. mišinį išpilkite į didelį mėgintuvėlį. 
6. Įpilkite 10-15 ml karšto natrio chlorido tirpalo. 
7. Suplakite mišinį. Jam nusistojus, ant paviršiaus išplaukia muilas.

Grynesnio muilo gavimui, prieš išsūdant (prieš 5 bandymo dalį), būtina patikrinti, ar jis visiškai hidrolizavosi. Įlašinkite keletą gauto tirpalo lašų į mėgintuvėlį su 5-6 ml distiliuoto vandens. Pašildykite tą mišinį, kol ims virti, ir suplakite. Jei mišinyje nėra riebalų lašelių, jis visiškai hidrolizavosi. Priešingu atveju, šildykite vaško ir šarmo mišinį dar keletą minučių.

Vaškas – aukštesniųjų riebiųjų rūgščių ir, skirtingai nuo riebalų, ne propantriolio, o aukštesnio vienhidroksilio miricilo alkoholio C31H63OH esteris. Neturint vaško, galima šiam bandymui panaudoti jautienos, kiaulienos, avienos riebalus. Bandymas atliekamas analogiškai. Tačiau tuo atveju, išsiskyrus muilui, tikrinama, ar tirpale susidarė propantriolis, lašinant į jį koncentruotą druskos rūgštį, kol šarmas visiškai neutralizuojasi. Skystis filtruojamas per sudrėkintą vandenyje filtravimo popierių. Filtratas išgarinamas ir atliekama būdinga glicerino kokybinė reakcija, kuriai panaudojamas vario sulfatas ir natrio šarmas.

4.3 Vertinimas, diagnostinių užduočių pavyzdžiai

Šioje lentelėje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai pagal pasiekimų lygius, naudojantis esminiais modulio gebėjimais. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4 – 5, pagrindinis – 6 – 8, aukštesnysis 9 – 10 balų. 
Mokinių pasiekimų lygių požymiai:
	Gebėjimai, žinios ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.

	1.1.1. Paaiškinti gamtos tyrimų eigą: problema, hipotezė, stebėjimas ar bandymas, rezultatai ir išvados.
	Mokytojo padedamas ar naudodamasis aprašymu žino tyrimų eigą.
	Savarankiškai išsiaiškina gamtos tyrimų eigą.
	Planuoja gamtos tyrimų eigą.

	1.1.3. Matuoti <...>, masę, temperatūrą, tūrį. <...>.
	Mokytojo padedamas matuoja temperatūrą, tūrį. Žino, kaip pasverti.
	Savarankiškai matuoja temperatūrą ir tūrį. Sveria duotą medžiagą.
	Savarankiškai pateikia keletą temperatūros ir tūrio matavimo būdų. Įvertina duotos medžiagos masę.

	1.1.4. Nurodyti cheminius indus bei įrangą bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalingus indus bei įrangą. 
	Žino cheminius indus bei įrangą bandymams atlikti, mokytojo padedamas juos pasirenka.
	Savarankiškai pasirenka indus bei įrangą bandymams atlikti.
	Suplanuoja ir tinkamai pasirenka reikalingus cheminius indus bei įrangą bandymams atlikti.

	1.1.5. Paaiškinti, kaip įvertinama <...>, masės, temperatūros, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) <...> absoliutinė matavimo paklaida. 
	Padedamas mokytojo supranta, kad matavimus bei tyrimus  galima atlikti tik apytiksliai. Žino, kas yra paklaida.
	Savarankiškai atlieka tyrimus, suvokdamas, kad gaunami matavimų bei tyrimų rezultatai yra apytiksliai, paaiškina, kaip įvertinama masės, temperatūros, tūrio absoliutinė matavimo paklaida.
	Savarankiškai atlieka tyrimus, suvokdamas, kad gaunami matavimų bei tyrimų rezultatai yra apytiksliai, paaiškina, kaip įvertinama masės, temperatūros, tūrio absoliutinė matavimo paklaida. Pristato ir pagrindžia tyrimų išvadas klasės draugams.

	1.1.6. Paaiškinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles, <...>.
	Padedamas mokytojo nurodo saugaus elgesio su buitinėmis priemonėmis taisykles.


	Žino pavojingumo simbolių reikšmes, moka saugiai naudotis buitinėmis chemijos priemonėmis.
	Argumentuotai pateikia saugaus elgesio su buitinėmis chemijos priemonėmis taisykles.

	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.

	1.2.1. Vartojant fizikinių dydžių simbolius užrašyti, kaip nustatoma vidutinė dydžių reikšmė. 1.2.4. Užrašyti standartinę skaičiaus išraišką ir atlikti veiksmus su skaičiais, užrašytais standartine išraiška.
	Mokytojo padedamas pasirenka reikiamas formules rezultatams apdoroti ir atlieka paprasčiausius skaičiavimus. 
	Savarankiškai naudoja žinomas formules, moka apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, tyrimų rezultatus, apibendrina ir pateikia juos lentelėmis, paprasčiausiomis diagramomis, grafikais.
	Savarankiškai naudoja žinomas formules, apdoroja tyrimų rezultatus kompiuteriu, apibendrina juos ir pateikia lentelėmis, diagramomis, grafikais. Tyrimų rezultatus pristato, naudojantis IT, klasės draugams, bendruomenei.

	1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis.

	1.3.1. Paaiškinti, kas yra tyrimų rezultatas ir kas yra išvada.
	Padedamas mokytojo supranta, kad matavimus bei tyrimus  galima atlikti tik apytiksliai. Žino, kas yra paklaida.
	Savarankiškai atlieka tyrimus suvokdamas, kad gaunami matavimų bei tyrimų rezultatai yra apytiksliai, paaiškina kodėl, moka realiai vertinti rezultatus.
	Savarankiškai atlieka tyrimus, suvokdamas, kad gaunami matavimų bei tyrimų rezultatai yra apytiksliai, paaiškina kodėl, moka realiai vertinti rezultatus. Pristato ir pagrindžia tyrimų išvadas klasės draugams.

	1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.

	1.4.1. Nurodyti pagrindinius <...>, masės, <...>, tūrio, temperatūros, tankio <...> matavimo vienetus.
	Žino pagrindinius matavimo vienetus.
	Savarankiškai naudojasi turimais matavimo vienetais, kartotinius ar dalinius paverčia pagrindiniais.
	Operuoja pagrindiniais matavimo vienetais.

	5.2. Tiria dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų chemines savybes. Žino jų panaudojimo sritis. 

	5.2.1. Atlikti eksperimentus, įprastoms ir specifinėms rūgščių, bazių bei druskų savybėms tirti.
	Padedamas mokytojo atlieka eksperimentus, pagal pateiktą darbo aprašymą tiria rūgščių, bazių bei druskų chemines savybes.
	Savarankiškai atlieka eksperimentus rūgščių, bazių bei druskų cheminėms savybėms tirti.
	Savarankiškai susiplanuoja eksperimento eigą rūgščių, bazių bei druskų cheminėms savybėms ištirti.

	5.2.2. Remtis fizikinėmis ir cheminėmis rūgščių, bazių bei druskų savybėmis pateikiant jų panaudojimo bei pritaikymo buityje galimybes.
	Žino fizikines ir chemines rūgščių, bazių bei druskų savybes.
	Pateikia fizikinių ir cheminių rūgščių, bazių bei druskų savybių pritaikymo buityje pavyzdžių.
	Remdamasis fizikinėmis ir cheminėmis rūgščių, bazių bei druskų savybėmis įvertina jų panaudojimo bei pritaikymo buityje galimybes.

	5.4. Skiria tirpalus, naudodamasis pH skale ar indikatoriais.

	5.4.1. Naudojant pH skalę ar indikatorius skirstyti tiriamuosius tirpalus į rūgštinius, bazinius ir neutralius.


	Skiria rūgštinius, bazinius ir neutralius tirpalus, naudodamasis pH skale.
	Apibūdina tirpalo terpę, naudodamasis pH skale ir indikatoriais.
	Susieja pH su vandenilio jonų moline koncentracija. Paaiškina pH svarbą gyvybiniams procesams. Paaiškina pH priklausomybę nuo vandenilio jonų koncentracijos.

	6.1. Stebi bei atlieka oksidacijos ir redukcijos procesus, paaiškina juos remdamasis cheminio elemento atomo sandara.

	6.1.1. Atlikti eksperimentinius darbus įrodančius, kad degimas, kvėpavimas, rūdijimas yra oksidacijos ir redukcijos reakcijos.
	Padedamas mokytojo atlieka eksperimentinius darbus, susijusius su degimu, kvėpavimu ir rūdijimu.
	Savarankiškai suplanuoja eksperimentinius darbus, įrodančius, kad degimas, kvėpavimas, rūdijimas yra oksidacijos-redukcijos reakcijos. 
	Pasiūlo eksperimentinius darbus, įrodančius, kad degimas, kvėpavimas, rūdijimas yra oksidacijos-redukcijos reakcijos.

	6.2. Atlikdami vandenyje vykstančias chemines reakcijas, jas klasifikuoja.

	6.2.2. Naudojantis tirpumo lentele, tirti galimas mainų reakcijas tirpaluose.


	Padedamas mokytojo ir naudodamasis tirpumo lentele, užrašo paprastas mainų reakcijas.
	Savarankiškai naudodamasis tirpumo lentele ir duotais reagentais, tiria bei užrašo mainų reakcijas tirpaluose.
	Savarankiškai pasiruošia, tiria bei pateikia galimas mainų reakcijas.

	6.2.3. Pateikti pavyzdžių, kuo būtų galima neutralizuoti konkrečią buityje naudojamą rūgštį, pvz., acto rūgštį.
	Padedamas mokytojo pateikia neutralizacijos reakcijos pavyzdžių, jas užrašo.
	Savarankiškai pateikia pasiūlymų, kaip neutralizuoti buityje naudojamą acto rūgštį.
	Rašo neutralizacijos reakcijas su buityje naudojamomis rūgštimis.

	6.2.4. Eksperimentiniais darbais neutralizacijos reakciją paaiškinti kaip sąveiką tarp bazės ir rūgšties.
	Padedamas mokytojo atlieka neutralizacijos reakcijos eksperimentą.
	Savarankiškai atlieka eksperimentą ir užrašo neutralizacijos reakcijos lygtį.
	Susiplanuoja, atlieka neutralizacijos reakcijos eksperimentą ir jį paaiškina kaip bazės ir rūgšties sąveiką.

	7.1. Apibūdinti dujų chemines savybes.

	7.1.1. Praktiškai surenka deguonies ir vandenilio dujas, tiria jų chemines savybes.
	Padedamas mokytojo surenka deguonies ir vandenilio dujas, tiria jų chemines savybes.
	Savarankiškai surenka deguonies ir vandenilio dujas, tiria jų chemines savybes.
	Sukonstruoja prietaisus, pats surenka deguonies ir vandenilio dujas, tiria jų chemines savybes.

	7.1.2. Stebi anglies (IV) oksido chemines savybes.
	Mokytojo padedamas užrašo anglies (IV) oksido chemines savybes.
	Savarankiškai užrašo anglies (IV) oksido chemines savybes.
	Paaiškina stebėtų anglies (IV) oksido cheminių savybių poveikį aplinkai.

	7.2. Savarankiškai tirti medžiagų savybes, siejant su jų naudojimu.

	7.2.1. Praktiškai atlikti jonų atpažinimo reakcijas.
	Padedamas mokytojo atlieka užduotyje pateiktų jonų atpažinimo reakcijas.
	Savarankiškai atlieka jonų atpažinimo reakcijas.
	Pasirenka reagentus ir suplanuoja jonų atpažinimo reakcijų eksperimentą.

	7.2.2. Pasirinkti jonus anijonams (Cl-, CO32-) atpažinti.
	Padedamas mokytojo pasirenka jonus bei užrašo reakcijų lygtis anijonams (Cl-, CO32-) atpažinti.
	Savarankiškai atlieka anijonų (Cl-, CO32-) atpažinimo reakcijas.
	Suplanuoja eksperimento eigą anijonam (Cl-, CO32-) atpažinti.

	7.3. Stebėti svarbiausių metalų, jų lydinių ir junginių, nemetalų ir jų junginių chemines savybes.

	7.3.1. Tirti metalų, jų lydinių ir junginių chemines savybes.
	Mokytojo padedamas tiria pateiktų metalų, jų lydinių ir junginių chemines savybes.
	Savarankiškai tiria metalų, jų lydinių ir junginių chemines savybes.
	Suplanuoja darbo eigą ir ištiria metalų, jų lydinių ir junginių cheminės savybes.

	7.3.2. Tirti nemetalų ir jų junginių chemines savybes.
	Mokytojo padedamas tiria pateiktų nemetalų ir jų junginių chemines savybes.
	Savarankiškai tiria nemetalų ir jų junginių chemines savybes.
	Suplanuoja darbo eigą ir ištiria nemetalų ir jų junginių chemines savybes ištirti.



Žemiau pateikiamos užduotys yra skirtos motyvuotiems mokiniams, besidomintiems chemijos mokslu. Užduotys yra įvairios: ir įdomieji chemijos bandymai, ir vykstantys procesai, ir chemijos indai. Idėja labai paprasta: mokinys turi pateikti atsakymą į klausimą, panaudodamas kuo mažiau informacijos šaltinių. Skaityti pradeda nuo 5 taškų vertės aprašymo, jei negali atsakyti, skaito 4 taškų vertės aprašymą ir t.t. Taip renkami taškai. Iš viso yra 10 klausimų, vadinasi maksimalus taškų skaičius – 50. Šios užduoties vertinimo rezultatas yra kaupiamojo vertinimo dalis. Pateiktoje žemiau rezultatų lentelėje siūlome 2 balų įvertinimą. Testą galima pateikti, uždengus informaciją langeliais ar lipniais lapeliais. Galima skirti mokiniams užduotį namuose: paruošti įdomių testų.
Testas „Ar domiuosi chemijos mokslu?“
Kiekvienam atsakymui naudokite kuo mažiau šaltinių.
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	1. Koks tai eksperimentas?
	Eksperimento metu demonstruojama paprasčiausia cheminė degimo reakcija, atrodo išties įspūdingai ir netgi kiek mistiškai.
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	Padegus ant metalinio padėklo surikiuotus amorfiškus akmenėlius, iš jų pradeda rangytis mitinį požemių gyvatyną primenanti medžiaga.
	Kadangi šios cheminės reakcijos metu niekas nekibirkščiuoja ir nesprogsta, ji vadinama plėtimosi reakcija (angl. – „intumescent reaction“). Tokių reakcijų metu daugėja ne išsiskiriančios šilumos kiekis, o degimo produktų tūris.
	Panašūs procesai vyksta, degant fejerverkų sudedamosioms dalims.
	Degdamas gyvsidabrio tiocianatas smarkiai išsiplečia ir virsta virtinėmis keistai besiraitančios medžiagos. Pakartoti tokį eksperimentą namų sąlygomis nerekomenduotina, kadangi visi gyvsidabrio junginiai yra nuodingi. 
	

	2. Kokios tai dujos?
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Ranka suskystintose dujose.
	Reiškinys yra vadinamas Leidenfrosto efektu, pagal pirmojo jį 1756 metais tyrusio gydytojo Johanno Gottlobo Leidenfrosto pavardę.
	Kai ranka paliečia itin šaltą skystį, aplink ją susikuria apsauginis išgaravusių dujų sluoksnis. To pakanka, kad ranką saugiai pavyktų panardinti ir vėl ištraukti į išorę. Tačiau akimirką ilgiau, ir oda patirtų stiprius šalčio sukeltus sužalojimus.
	Bet kuriuo atveju tai yra itin pavojingas eksperimentas. Jei suskystintos dujos įsigertų į drabužius, Leidenfrosto efektas nesuveiktų, ir pasekmės būtų daugiau nei liūdnos.
	Didžiają atmosferos dalį sudarančios dujos skystėja esant −210°C temperatūrai.
	

	3. Ant ko užrašyta pati mažiausia periodinė elementų lentelė?
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Martyn Poliakoff prie didelio formato periodinės elementų lentelės.
	Pasaulio Gineso rekordų knygoje atsirado įrašas, patvirtinantis, jog Notingemo universiteto (Jungtinė Karalystė) mokslininkams pavyko užrašyti pačią mažiausią periodinę elementų lentelę.
	Notingemo universiteto nanotechnologijų ir nanomokslo specialistai, pasitelkę visą savo išmonę ir įgreitintų galio jonų pluoštelį, sukūrė tokią mažą lentelę, jog milijonai jų tilptų įprastiniame bloknoto lapelyje.
	Pati mažiausia periodinė elementų lentelė buvo dovana, kurią gimtadienio proga profesoriui įteikė kolegos.
	Tam tyrėjams prireikė chemijos profesoriaus Martyn Poliakoff pagalbos, tiksliau jo šukuosenos dalies.
	

	4. Kokia druska naudojama „karšto ledo“ gamyboje?
	[image: image154.png]ﬁﬂ p mégintuvéliai
LS s

@ @ //////% &1 stovelis

3 pav. Stovelis skys¢iy drumstumui nustatyti




Ledas akimirksniu.
	Tereikia prie tirpalo prisiliesti ir ledas susidaro akyse.
	„Karšto ledo“ gaminimui reikės: vandens, šilumos šaltinio ir druskos. Jeigu jūs jos neturite sausu pavidalu, reiktų pirmiausia ją pasigaminti.
	Šiai druskai pagaminti naudojamos dažnai buityje sutinkamos medžiagos: geriamosios sodos ir acto rūgšties mišinys.
	Geriamosios sodos tirpalas atsargiai ir nedidelėmis proporcijomis pilamas į acto tirpalą tol, kol nustoja skirtis CO2 dujos.
	

	5. Koks tai indas?
	Tai storasienis indas su šlifuotu dangčiu.
	Ant jo dugno pilama medžiagų, kurios sugeria drėgmę: kalio arba natrio hidroksido, bevandenio kalcio chlorido, bevandenio natrio sulfato.
	Ant pertvarėlės su skylutėmis dedama stiklinėlė ar kitas indelis su pagaminta medžiaga, kurią reikia išdžiovinti.
	Sandariai uždengiama dangčiu ir paliekama stovėti.
	Taip apsaugotos nuo atmosferos poveikio ir dulkių, medžiagos išdžiūsta. 
	

	6. „Vulkano“ reakcijos produktas?
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	Paruošiama virvelė ir įmerkiama į spiritą.
	Virvelė įdedama į paruoštą druskos krūvelę ir padegama.
	Reakcija egzoterminė, jos metu išsiskiria energija ugnies ir žiežirbų pavidalu.
	Ugnis paskatina amonio dichromato skilimą, oranžiniai milteliai pavirsta puria žalia medžiaga.
	

	7. Kas čia vaizduojama?
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	Alchemikai nupiešė gausybę alegorinių paveikslų, simbolinių piešinių, vykstantiems stebėtiems procesams apibūdinti.
	Piešinyje – liepsnojanti saulė reiškia kaitinimą.
	Skeletas – likę pelenai.
	Paukštis – išsiskiriančios dujos.
	

	8. Koks tai procesas?


	Šį procesą galima atlikti dviem metodais: paprastuoju arba vakuuminiu.
	Paprastajam atlikti naudojamas piltuvėlis, stiklinė ar plokščiadugnė kolba.
	Vakuuminiam atlikti naudojama Biuchnerio kolba su per sandarų kamštį primontuotu Biuchnerio piltuvu. Prie Biuchnerio kolbos atšakos jungimas vakuuminis siurblys.
	Tai lėtesnis, bet efektyvesnis būdas už dekantavimą.
	Šio proceso metu naudojant filtrą atskiriamas skystis arba dujos nuo kietų priemaišų.
	

	9. Kokia tai uoliena?
	Šių kietų silicio turinčių nuosėdinių uolienų randama beformių gabalėlių pavidalu kreidos arba gipso sluoksniuose.
	Daužoma ši uoliena skyla plonais sluoksneliais. Todėl jai gana lengva suteikti formą.
	Jos angliškas pavadinimas panašus į R.L.Stevensono romano „Lobių sala“ personažo – vienakojo kapitono vardą.
	Akmens amžiuje mūsų protėviai iš šios uolienos gamino įrankius, kirvius ir strėlių smaigalius.
	Daužoma geležimi, ji kibirkščiuoja. Šis reiškinys panaudotas skiltuvuose ir titnaginiuose šautuvuose.
	

	10. Kas jis?
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Įžymus švedų chemikas, dirbęs Stokholme, Upsaloje. 
	Savo karjerą pradėjo būdamas tik vaistininko padėjėju. Čia ir padarė didžiausius savo atradimus.
	Būdamas 32 metų tapo Stokholmo mokslų tikruoju akademijos nariu. 
	Atrado deguonį, chlorą, pirmasis išskyrė vyno, obuolių, citrinų rūgštį, glicerolį.
	Jis baisiausių nuodų -CIANIDO išradėjas. Nustatė jo savybes, kvapą, net skonį.
	


Iliustracijų šaltiniai: 
1. Kalonaitis, R. Klaidūs alchemijos pasauliai. Vilnius, 1978. (7 klausimas).

2. http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Weze_faraona.png (1 klausimas).
3. http://www.technologijos.lt/n/mokslas/chemija/S-14670/straipsnis?name=S-14670&l=2&p=1 (2 klausimas).
4. http://www.technologijos.lt/n/mokslas/chemija/S-22053/straipsnis?name=S-22053&l=2&p=1 (3 klausimas).
5. http://www.technologijos.lt/n/mokslas/chemija/straipsnis?name=straipsnis-3062 (4 klausimas).
6. http://mokytojai.emokykla.lt/chemijajums/vulk.htm (6 klausimas).
7. http://www.freewebs.com/chemija/chemikai.html (10 klausimas).
Atsakymai

1 užduotis – „Faraono gyvatės“, 2 užduotis – azoto, 3 užduotis – plauko, 4 užduotis – natrio acetatas, 5 užduotis – eksikatorius, 6 užduotis – chromo (III) oksidas, 7 užduotis – skilimo reakcija. 8 užduotis – filtravimas, 9 užduotis – titnagas, 10 užduotis – K. V. Šelė (1742-1786).
Rezultatų lentelė

	Balai 
	2
	1,8
	1,6
	1,4
	1,2
	1,0
	0,8
	0,6
	0,4
	0,2

	Taškai
	50-46
	45-41
	40-36
	35-31
	30-26
	25-21
	20-16
	15-11
	10-6
	5-1


4.4. Rekomenduojama medžiaga ir šaltiniai
Literatūra: 

1. Aleksinskis, V. Įdomieji chemijos bandymai. K., 1984.

2. Moje, S.W. Nuostabioji chemija. K., 2002.
3. Salickaitė-Bunikienė, L. ir kt. Didaktinė medžiaga VIII-X klasės chemijos kurso eksperimentui atlikti. V., 1998.
4. Salickaitė – Bunikienė, L., Škadauskas, J. Eksperimentinė chemija, pasirenkamasis kursas IX-X klasei. K., 1994.

5. Salickaitė – Bunikienė, L., Škadauskas, J. Eksperimentinė chemija, pasirenkamasis kursas IX-X klasei. K., 1998.

6. Virkutienė, O., Virkutytė, J. Cheminės medžiagos ir eksperimentas. V., 2000.

7. http://www.technologijos.lt/n/mokslas?t=/121&l=1&r
5. Akademinio modulio „Skaičiai chemijoje“ įgyvendinimas
5.1. Ugdymo planavimas, ilgalaikio ir trumpalaikio planavimo pavyzdžiai
Akademinio modulio „Skaičiai chemijoje“ trumpalaikio plano pavyzdys (trukmė 17 val.)
Šio modulio programa skirta ugdyti sudėtingesnių bei įdomesnių uždavinių sprendimo įgūdžius. Mokiniai atliks skaičiavimus, taikydami chemines formules, atliks praktikos darbus, kuriems pasiruošti bus reikalingi tikslūs apskaičiavimai. Uždavinių tipų įvairovė bei sprendimo būdai įgalins mokinį kritiškai mąstyti bei pasirinkti teisingą, jam suprantamą ir priimtiną sprendimo kelią. 

Modulio uždaviniai: 
· mokės spręsti uždavinius, taikydamas molinės koncentracijos, masės dalies, reakcijos išeigos formules;

· susipažins su tirpalų „maišymosi“ taisykle;

· atliks praktikos darbą „Tirpalų ruošimas“.

	Eil.Nr.
	Tema
	Gebėjimai
	Valandos
	Pastabos

	1.
	Modulio mokymo(si) pristatymas. Informacija, kurią pateikia cheminės reakcijos lygtys ir cheminė formulė.  
	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.

1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis.
	1-2
	

	2.
	Teorinių žinių, reikalingų modulio uždavinių įgyvendinimui, kartojimas.
	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu. 

1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis. 

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
	1-2
	

	3.
	Molinės ir procentinės koncentracijos tirpalų ruošimas.
	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu. 

1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis. 

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.

5.4. Spręsti uždavinius naudojant tirpaluose vykstančias reakcijų lygtis.
	5-6
	

	4.
	Medžiagos išeigos uždaviniai.
	6.3. Skaičiuoti pagal reakcijos lygtis, kai nurodyta vienos pradinės medžiagos priemaišų dalis ar praktinė reakcijos produkto išeiga.
1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.
	1-2
	

	5.
	Pertekliaus uždaviniai.
	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.
6.2. Skaičiuoti pagal reakcijos lygtis, kai nurodyta vienos medžiagos perteklius ar abiejų reaguojančių medžiagų masės, tūriai ar medžiagos kiekiai.
	1-2
	

	6.
	Mineralinės trąšos.
	7.4. Skaičiavimais įvertinti ir pagrįsti naudojamų žemės ūkyje trąšų kokybę.
	2-3
	

	7.
	Priemaišų uždaviniai.
	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.
6.3. Skaičiuoti pagal reakcijos lygtis, kai nurodyta vienos pradinės medžiagos priemaišų dalis ar praktinė reakcijos produkto išeiga.
	1-2
	

	8.
	Medžiagų mišinio sudėtis.
	7.1.Apskaičiuoti medžiagas esančias mišinio sudėtyje.
	1-2
	

	9.
	Uždaviniai su plokštelėmis.
	6.1. Aiškinti oksidacijos redukcijos procesus vykstančius ant metalinės plokštelės.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.
	1-2
	

	10.
	Formulės nustatymas pagal junginio procentinę sudėtį.
	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.
7.3. Apskaičiuoti junginį sudarančių atomų medžiagos kiekio santykį ir jį panaudoti užrašant medžiagos formulę.
	1-2
	

	11.
	Kurso apibendrinimas
	
	1
	


Pamokų ciklo „Molinės ir procentinės koncentracijos tirpalų ruošimas“ plano pavyzdys (6 pamokos)
	Val. sk.
	Pamokos turinys
	Mokymosi uždaviniai
	Mokymosi veiklos
	Vertinimo formos
	Pastabos

	1.
	Prisimins molinės koncentracijos, medžiagos kiekio ir masės formules. Atliks skaičiavimus pagal reakcijos lygtis.
	Dirbdami individualiai ar grupeje spręs uždavinius, naudodamiesi pakartotomis formulėmis, pritaikys jas skaičiuodami pagal rekacijos lygtis. 

	1. Pakartojama uždavinių sprendimo eiga (analizė, duomenų užrašymas simboliais, formulių pasirinkimas, skaičiavimai, atsakymo įvertinimas ir užrašymas), matematinių reiškinių pertvarkymo taisyklės. 

2. Atsakinėdami į pateiktus klausimus, mokiniai prisimena medžiagos kiekio, ištirpusios medžiagos masės dalies, molinės masės, medžiagos masės sąvokas.

3. Pateikiami vieno ar kelių uždavinių sprendimo pavyzdžiai.

4. Dirbdami individualiai ir grupėse, mokiniai sprendžia ir analizuoja uždavinius pagal savo pasiekimų lygį. Mokytojas, taikydamas įvairias strategijas ir metodus (pvz., šviesoforo), esant reikalui, padeda mokiniams. 

5. Aptariama, kaip sekėsi spręsti uždavinius, kokios iškilo problemos, atsakoma į mokinių klausimus.
	
	

	1.
	Turėdamas reikiamos informacijos apie medžiagą, taikys masės dalies formulę, masės daliai, medžiagos kiekiui ar masei skaičiuoti.
	Naudodamiesi duota informacija, skaičiuos medžiagos masės dalį, medžiagos kiekį ar masę, kai tirpalas praskiedžiamas vandeniu, garinamas ar papildomai pridedama medžiagos.
	1. Pateikiami vieno ar kelių uždavinių sprendimo pavyzdžiai.

2. Dirbdami individualiai ir grupėse, mokiniai sprendžia ir analizuoja uždavinius. Mokytojas, taikydamas įvairias strategijas ir metodus (pvz., šviesoforo), esant reikalui, padeda mokiniams. 

3. Aptariama, kaip sekėsi spręsti uždavinius, kokios iškilo problemos, atsakoma į mokinių klausimus.
	
	

	1.
	Susipažins su tirpalų „maišymosi“ taisykle, reikalinga tirpalų koncentracijai skaičiuoti.
	Naudodamiesi pateikta formule, išspręs du uždavinius, kai sąlygoje pateikti dviejų skirtingų koncentracijų tirpalai. 

Apskaičiuos ieškomo tirpalo koncentraciją, kai duotas tirpalas skiedžiamas vandeniu.
	1. Pateikiami vieno ar kelių uždavinių sprendimo pavyzdžiai.

2. Dirbdami individualiai ir grupėse, mokiniai sprendžia ir analizuoja uždavinius. 

3. Aptariama, kaip sekėsi spręsti uždavinius, kokios iškilo problemos, atsakoma į mokinių klausimus.
	
	

	1.
	Atliks praktikos darbą „Tirpalų ruošimas“.
	Pagal duotą sąlygą, dirbdami poromis, apskaičiuos gaminamo tirpalo koncentraciją. Paruoš tirpalą, pasirinkdami darbui reikalingas priemones ir medžiagas. Pateiks gautą tirpalą ir darbo rezultatus.
	1. Pateikiamos skirtingos užduotys tirpalo ruošimui.

2. Mokiniai dirba po du ar grupelėmis.

3. Mokytojas padeda, jei kilo klausimų dėl darbo priemonių ir medžiagų naudojimo.

4. Mokiniai atsiskaito, paruošdami tirpalą, ir ant indo užklijuoja etiketę.
	
	

	1.
	Pateiks uždavinio sąlygų tema „Tirpalų paruošimas“.
	Naudodami masės dalies ir/ar molinės koncentracijos formules, sugalvos uždavinio sąlygų ir išspręs draugo sugalvotus uždavinius. 
	1. Spręs klasės draugo pateiktą uždavinį.

2. Mokiniai dirba individualiai ar po du grupelėje.

3. Mokytojas pataria, kuriant uždavinio sąlygas.

4. Mokiniai pasitikrina gautus atsakymus.
	
	


Pamokos „Medžiagos išeigos uždaviniai“ plano pavyzdys (1 pamoka)
	Val..

sk.
	Pamokos turinys
	Mokymosi uždaviniai
	Mokymosi veiklos
	Vertinimo formos
	Pastabos

	1.
	Pakartos medžiagos išeigos formulę.
	Naudodamiesi reakcijos lygtimi, skaičiuoja medžiagos kiekį ir reakcijos išeigą. 


	1. Pakartojama medžiagos kiekio, išeigos sąvokos, formulės šiems fizikiniams dydžiams apskaičiuoti.

2. Analizuojami vieno ar kelių uždavinių sprendimo pavyzdžiai.

3. Dirbdami individualiai ir grupėse, mokiniai sprendžia ir analizuoja uždavinius, mokytojas, esant reikalui, padeda mokiniams įsivertinti. 

4. Aptariama, kaip sekėsi spręsti uždavinius, kokios iškilo problemos, atsakoma į mokinių klausimus.
	
	


Pamokos „Pertekliaus uždaviniai“ plano pavyzdys (1 pamoka)
	Val..

sk.
	Pamokos turinys
	Mokymosi uždaviniai
	Mokymosi veiklos
	Vertinimo formos
	Pastabos

	1. 
	Spręs uždavinius, kur vienos medžiagos duotas perteklius.
	Nagrinėdami reakcijos lygtį įvertina, kurios medžiagos yra perteklius ir lieka nesureagavusios. Taiko formules, reikalingas medžiagos kiekiui apskaičiuoti.
	1. Analizuojamos reakcijos, kai vienos medžiagos yra perteklius.

2. Lentoje sprendžiami keli uždaviniai, akcentuojant uždavinio sprendimo etapus ir įvertinant perteklių. 

3. Dirbdami individualiai ir grupėse, mokiniai sprendžia ir analizuoja uždavinius. 

4. Aptariama, kaip sekėsi spręsti uždavinius, kokios iškilo problemos, atsakoma į mokinių klausimus.
	
	


5.2. Ugdymo organizavimas, mokymo ir mokymosi metodų pavyzdžiai

Projektinis darbas „Mano diena mokslo istorijoje“

Mokslo pasiekimai stebina, naujovės kartais glumina. Visais laikais buvo iškilių asmenybių ar įsimintinų įvykių, kuriuos aprašo istorija. Šį projektinį darbą rekomenduojama pasiūlyti akademinio modulio mokiniams. 

Darbo tema: „Mano diena mokslo istorijoje“. 
Darbo tikslas: surasti ir pateikti reikšmingus mokslinius atradimus bei išradimus, įvykusius mokinio gimimo dieną.
Darbo eiga:

Mokiniai, naudodamiesi IT bei Google paieškos sistema, suranda reikšmingus įvykius, pasiekimus, laimėjimus mokslo srityse jų gimimo dieną. 

Pateikia juos, pristatydami klasės draugams. Pateikimo forma laisva – tai gali būti ar lankstinukas, ar skaidrės, ar stendas.

Vertinimas: 

Kaupiamasis 6 taškų vertinimas susideda iš dvieju etapų: I – informacijos surinkimas (maksimalus įvertinimas – 2 taškai), II – informacijos pateikimas (maksimalus įvertinimas – 4 taškai).

Trumpalaikio projekto, pateikties vertinimas:
	Vertinimo kriterijus
	Aukštesnysis

(4 taškai)
	Pagrindinis

(3 taškai)
	Patenkinamas

(2 taškai)

	Titulinė skaidrė
	Titulinė skaidrė yra. Nurodytas pavadinimas, vardas, klasė, užrašai tinkamo dydžio.
	Titulinė skaidrė yra, bet reikalinga informacija nepilna.
	Titulinė skaidrė yra, bet nurodytas tik pavadinimas.

	Skaidrės ploto išnaudojimas, elementų dydis ir jų talpinimas, šrifto parinkimas, fono ir spalvų naudojimas
	Pasirinktos spalvos, šriftai ir t.t., yra ir vizualiai patrauklūs, ir lengvai matomi bei perskaitomi.
	Pasirinktos spalvos, šriftai ir t.t., leidžia matyti ir skaityti, bet vizualiai nepatrauklu.
	Spalvos, šriftas ir t.t., apsunkina matymą ir skaitymą.

	Iliustracijų naudojimas
	Paveikslai yra tinkamo dydžio, vizualiai efektyvūs, tinkamai ir vietoje įkelti. Mokiniai iliustracijomis pastiprina pranešimą ir tekstą ekrane. 
	Paveikslai yra tinkamo dydžio ir įkelti lengvai suvokiama seka. Paveikslai yra efektyvūs ir tinkami turiniui atskleisti. 
	Mokiniai retai naudoja iliustracijas, kurios kartais padeda suprasti tekstą, pranešimą.



	Pristatymas auditorijai
	Pristatymo kalba sklandi, mintys reiškiamos laisvai, geras akių kontaktas, puikiai valdo balsą.
	Pristatymo kalba pakankamai sklandi, mintys reiškiamos nuosekliai, naudojasi užrašais.
	Pristatymas perskaitomas iš užrašų.

	Autorių teisės, citavimas
	Tiksliai cituojami visi informacijos šaltiniai, parodant jų kompetenciją ir patikimumą. Naudojama tik patikima informacija.
	Dauguma informacijos šaltinių cituojami tinkamai, sudarant galimybę patikrinti citavimą. Informacijos naudojimas beveik visada etiškas.
	Dauguma informacijos šaltinių cituojami netinkamai, sudarant nepakankamą galimybę patikrinti citavimą. Kartais naudojama informacija neetiška.


Rekomenduojama pasinaudoti http://chemistry.about.com/lr/science_history/585317/2/. Dauguma šaltinių anglų kalba, tad galima šį projektinį darbą integruoti su anglų kalba. 
Žemiau pateikiamas informacijos surinkimo (vertinamo 2 balais) pavyzdys. Mokiniai suranda svarbius mokslinius įvykius, išradimus, mokslininkus savo gimimo dieną, bei mėnesį ir juos pateikia. 

Pastaba: Jei mokinys neranda informacijos, kuri atitiktų jo gimimo dieną ir mėnesį, galima pasiūlyti alternatyvą: mamos, tėčio ar brolio bei sesės gimtadienio mėnesius ir dienas. 
Pvz., Sausio 1 diena mokslo istorijoje.

	Sausio 1 diena

	1995 - mirė Eugene Paul Wigner.
[image: image51.jpg]



	Wigner buvo austrų-amerikiečių fizikas, gavęs dalį Nobelio premijos 1963 m. už jo indėlį į atomo branduolių ir elementariųjų dalelių teorijas, ypač už pagrindinių simetrijos principų atradimą ir taikymą kvantinės mechanikos srityje. 
http://www.nap.edu/html/biomems/ewigner.html

	1931- mirė Martinus Willem Beijerinck.

[image: image52.png]



	Beijerinck buvo olandų biologas, kuris įvardijo virusą tabako mozaikos ligos priežasčiai apibūdinti. Jis nustatė ligos sukėlėją. Tyrė ir azoto fiksacijos procesą, bei sulfato redukciją, kai bakterijos sulfatą naudoja vietoj deguonies. 

http://2011.igem.org/Team:TU-Delft/Project/Microbial-History/Beijerink


	1894-gimė Satyendra Nath Bose.
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	Bose buvo indų matematikas fizikas, prisidėjęs prie kvantinės mechanikos pagrindų, ypač 1920 m. Bose-Einšteino statistikos ir kondensato, kūrimo. Bozono dalelės buvo pavadintos jo garbei.

http://en.wikipedia.org/wiki/Satyendra_Nath_Bose



	1894 – mirė Heinrich Rudolf Hertz.
[image: image54.jpg]



	Hertz buvo vokiečių fizikas, pirmą kartą pademonstravęs radijo bangų perdavimo ir gavimo prietaisą. Dažnio vienetas hercas buvo pavadintas jo vardu. Jis taip pat įrodė, kad įelektrintos dalelės lėtai praranda krūvį, veikiamos ultravioletinių spindulių. Šiandien tai galime paaiškinti fotoefekto sąvoka.

http://lt.wikipedia.org/wiki/Fotoefektas

	1817 – mirė Martin Heinrich Klaproth.
[image: image55.jpg]


 
	Klaproth buvo vokiečių vaistininkas ir chemikas, kuris atrado urano, cirkonio ir cerio elementus. Jis taip pat pavadino telūro ir titano elementus. Per savo karjerą išleido daugiau nei 200 raštų ir penkių dalių cheminį žodyną.
http://www.nndb.com/people/533/000097242/

	1801 – atrastas asteroidas Ceres.
[image: image56.png]



	Pirmąjį asteroidą atrado italų astronomas Giuseppe Piazzi. Jis pamatė į žvaigždę panašų šviesulį, kuris kasnakt pastebimai judėjo danguje. Išaiškėjo, kad asteroidas yra tarp Marso ir Jupiterio. Jis pavadintas Sicilijos globėjos deivės Cereros vardu.
http://nineplanets.org/asteroids.html



Projektinis darbas „Periodinė cheminių elementų lentelė“

Periodinę elementų lentelę papildo  vis nauji elementai. Šiandien jų jau 118. Dirbtinai gauti branduolinių reakcijų metu, ilgus metus tyrinėti ir moksliškai įrodyti jie užima vietas periodinėje, dar kitaip vadinamoje Mendelejevo, cheminių elementų lentelėje. (http://www.technologijos.lt/n/mokslas/chemija/S-23085/straipsnis?name=S-23085&l=2&p=1). Periodinių cheminių elementų lentelių yra įvairių, priklausomai nuo to, kokią informaciją norima perteikti.

Pati paprasčiausia http://mokytojai.emokykla.lt/chemijajums/chemija/PEL/Periodine_lentele/lentele.htm. Interaktyvi, kur gali sužinoti informaciją apie kiekvieną elementą, http://www.periodicvideos.com/. Yra netgi įdomi „gyva“ periodinė cheminių elementų lentelė, kurią perteikia žmonės http://www.youtube.com/watch?v=dXDrVCxNVzE&feature=related. Esame kūrybingi, norime būti originalūs, tad mokiniams galime pasiūlyti atlikti trumpalaikį projektinį darbą, pvz., „Devintokų periodinė elementų lentelė“. 
Darbo tikslas: naudojantis surinkta informacija, pateikti ją chemijos periodinėje elementų lentelėje, skatinant mokinių mokymosi motyvaciją, savarankiškumą, kūrybiškumą.
Uždaviniai: Mokiniai išmoks:
· kūrybingai dirbti; 
· naudotis įvairiais informacijos šaltiniais;
· surinktą informaciją apibendrinti, ja pasinaudoti, perteikti kitiems; 
· naudotis informacinių technologijų teikiamomis galimybėmis.Darbo eiga:
Kiekvienos klasės mokiniai suskirstomi į 3 grupes: 1) žurnalistus (jie surinks informaciją), 2) raštininkus (užrašys gautą medžiagą iš žurnalistų) 3) analitikus (susies cheminį elementą su jo vietą periodinėje elementų lentelėje užimančios asmenybės savybėmis).

Skiriamas laikas bei tarpiniai atsiskaitymai, mokytojas prižiūri, koordinuoja veiklą, atsako į klausimus ar sprendžia iškilusias problemas.Vertinimas:
Dirbdami grupėmis, mokiniai pasiskirsto darbais, tad siūlomas kaupiamasis vertinimas 5 balų sistemoje: kiekvienas grupės narys įvertina savo klasės draugą nuo 1 iki 5 taškų. Įsivertina ir pats mokinys, tokiu būdu apskaičiuojamas gauto rezultato vidurkis.

DEVINTOKŲ PERIODINĖ ELEMENTŲ LENTELĖ

	
	
	Elemento savybė

Laimingas skaičius

Simbolis

Pavadinimas


	Taurusis

9Jj169
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Jonas Jonaitis

[klausyti muzikos]
	Atominis ūgis

Gimimo konfigūracija

Laisvalaikio tankis 
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Čia pateikiama periodinės elementų lentelės schema. Langelyje esanti informacija apie cheminį elementą, keičiama informacija apie mokinį ar mokytoją bei pavaduotojus ir direktorių.

Kiekviename langelyje esantis cheminis simbolis tai mokinio ar mokytojo vardo ir pavardės pirmosios raidės. Elemento pavadinimas – vardas ir pavardė. Atomo numeris – laimingas skaičius. Atominė masė – atominis ūgis. Elektronų konfigūracija – gimimo konfigūracija. Tankis – laisvalaikio tankis. Oksidacijos laipsnis – elemento savybė (apibūdinimas pateikiamas pagal periodinėje elemetų lentelėje užimamo elemento vietą). 
5.3. Vertinimas, diagnostinių užduočių pavyzdžiai

Temos „Molinė koncentracija“ uždavinių sudėtingumas pagal mokinių gebėjimus. Pateikiami du galimi uždavinių pavyzdžiai.

	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	100 ml tirpalo yra ištirpę 2 mol NaCl. Kokia tirpalo molinė koncentracija?
	Kiek gramų valgomosios druskos reikės 500 ml tirpalo, kurio koncentracija 0,4 mol/l padaryti?
	Kokia 20% sieros rūgšties (H2SO4), kurios tankis 1,14 g/ml, molinė koncentracija?

	Kiek molių natrio chlorido reikės, kad gautume 250 ml tirpalo, kurio koncentracija 0,4 mol/l?
	200 ml tirpalo yra 13 g NaOH. Kokia šio tirpalo molinė koncentracija?
	Koks tūris 0,2 mol/l azoto rūgšties (HNO3) tirpalo neutralizuos 80 ml 0,6 mol/l natrio šarmo (NaOH) tirpalą?


Šioje lentelėje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai pagal pasiekimų lygius, naudojantis esminiais modulio gebėjimais. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis 9-10 balų.

Mokinių pasiekimų lygių požymiai:
	Gebėjimai, žinios ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.

	1.1.1. Paaiškinti gamtos tyrimų eigą: problema, hipotezė, stebėjimas ar bandymas, rezultatai ir išvados.
	Padedamas mokytojo planuoja darbo eigą, renkasi darbui reikalingas priemones ir medžiagas.
	Savarankiškai planuoja darbo eigą nesudėtingoms užduotims atlikti, pasiruošia ir naudoja reikalingas priemones. 
	Savarankiškai planuoja darbo eigą sudėtingesnėms užduotims atlikti, pasirenka ir veiksmingai naudojasi darbui reikalingomis priemonėmis ir medžiagomis. 

	1.1.3. Matuoti <...>, masę, <...>, tūrį. <...>.
	Mokytojo padedamas matuoja temperatūrą, tūrį. Žino kaip pasverti.
	Savarankiškai matuoja temperatūrą ir tūrį. Sveria duotą medžiagą.
	Savarankiškai pateikia keletą temperatūros ir tūrio matavimo būdų. Įvertina duotos medžiagos masę.

	1.1.4. Nurodyti cheminius indus bei įrangą bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalingus indus bei įrangą. 
	Žino cheminius indus bei įrangą bandymams atlikti, mokytojo padedamas juos pasirenka.
	Savarankiškai pasirenka indus bei įrangą bandymams atlikti.
	Suplanuoja ir tinkamai pasirenka reikalingus cheminius indus bei įrangą bandymams atlikti.

	1.1.5. Paaiškinti, kaip įvertinama <...>, masės, <...>, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras), <...> absoliutinė matavimo paklaida. 
	Padedamas mokytojo supranta, kad matavimus bei tyrimus  galima atlikti tik apytiksliai. Žino, kas yra paklaida.
	Savarankiškai atlieka tyrimus suvokdamas, kad gaunami matavimų bei tyrimų rezultatai yra apytiksliai, paaiškina, kaip įvertinama masės, temperatūros, tūrio absoliutinė matavimo paklaida.
	Savarankiškai atlieka tyrimus suvokdamas, kad gaunami matavimų bei tyrimų rezultatai yra apytiksliai, paaiškina, kaip įvertinama masės, temperatūros, tūrio absoliutinė matavimo paklaida. Pristato ir pagrindžia tyrimų išvadas klasės draugams.

	1.1.6. Paaiškinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles.
	Padedamas mokytojo nurodo saugaus elgesio su buitinėmis priemonėmis taisykles.
	Žino pavojingumo simbolių reikšmes, moka saugiai naudotis buitinėmis chemijos priemonėmis.
	Argumentuotai pateikia saugaus elgesio su buitinėmis chemijos priemonėmis taisykles.

	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.

	1.2.1. Vartojant fizikinių dydžių simbolius užrašyti, kaip nustatoma vidutinė dydžių reikšmė.
1.2.4. Užrašyti standartinę skaičiaus išraišką ir atlikti veiksmus su skaičiais, užrašytais standartine išraiška.
	Mokytojo padedamas pasirenka reikiamas formules rezultatams apdoroti bei atlieka paprasčiausius skaičiavimus. 
	Savarankiškai naudoja žinomas formules, moka apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, tyrimų rezultatus, apibendrina ir pateikia juos lentelėmis, paprasčiausiomis diagramomis, grafikais.
	Savarankiškai naudoja žinomas formules, apdoroja tyrimų rezultatus kompiuteriu, apibendrina juos ir pateikia lentelėmis, diagramomis, grafikais. Tyrimų rezultatus pristato naudojantis IT klasės draugams, bendruomenei.

	1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis.

	1.3.1. Paaiškinti, kas yra tyrimų rezultatas ir kas yra išvada. 
	Padedamas mokytojo supranta, kad matavimus bei tyrimus  galima atlikti tik apytiksliai. Žino, kas yra paklaida.
	Savarankiškai atlieka tyrimus suvokdamas, kad gaunami matavimų bei tyrimų rezultatai yra apytiksliai, paaiškina kodėl, moka realiai vertinti rezultatus.
	Savarankiškai atlieka tyrimus suvokdamas, kad gaunami matavimų bei tyrimų rezultatai yra apytiksliai, paaiškina kodėl, moka realiai vertinti rezultatus. Pristato ir pagrindžia tyrimų išvadas klasės draugams.

	1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.

	1.4.1. Nurodyti pagrindinius <...>, masės, <...>, tūrio, <...>, tankio <...> matavimo vienetus.
	Mokytojo padedamas pasirenka reikiamas formules ir atlieka paprasčiausius skaičiavimus.
	Savarankiškai pasirenka reikiamas formules ir atlieka skaičiavimus.
	Tikslingai pritaiko turimas žinias skaičiavimams atlikti.

	5.4. Spręsti uždavinius naudojant tirpaluose vykstančias reakcijų lygtis.

	5.4.1. Skaičiavimai taikant įvairias formules, užrašant dvi vykstančias reakcijų lygtis.
	Pagal duotas pH reikšmes priskiria tirpalą rūgštims, bazėms.
	Savarankiškai pasirenka reikiamą indikatorių tirpalo savybėms nustatyti ir pH reikšmei įvertinti. 
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6. PRIEDAI
Organinių junginių savybių tyrimas
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Priedas Nr.2

Šiaulių „Romuvos“ gimnazija vyr. chemijos mokytojos T. Šėporaitienės pateikta medžiaga tema „Skrandžio rūgštingumą mažinančių vaistų sąveikos su organizmo skysčias tyrimas“.
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Priedas Nr.3

Vilniaus Salomėjos Neries gimnazijos vyr. chemijos mokytojos R. Šileikienės pateikta medžiaga tema „Muilas“.

	[image: image92.png]



1.
	[image: image93.png]Aukstesniyju riebiuju rugs¢iu misinys.
- Bendra muilo formulé:
(RCOO). Me

R- angliavandenilio radikalas, turintis





2.
	[image: image94.png]



3.

	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



4.
	[image: image96.png]Muilas ( kietas) — ankstesninju karboksirigéin natrio druska.
Gavimas
1. Auktesniosios karboksiigétys gamamos. naftos produkhy
keekingo ir oksidacijos mefu
2CH.(CH.) «CH. + 505 2H .0+ 4CH:(CH: )C

2. Natrio druska (muilas)Websidaro, sigifj yeikiant armais:
C-H.@OOH=NaOH o= OONa+H.0
-y WD

-~ Savybés
Sudarytos i¥ stipraus' Sarmo jr sifpnos; rig:
skos hidrolizuojasig -

b'c,




5.
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



6.

	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



7.
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



8.
	[image: image100.png]



9.

	[image: image101.png]isrio

’





10.
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



11.
	[image: image103.png]



12.

	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



13.
	


[image: image105.png]



� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Medžiagų pavojingumo kategorija





Pagal fizikines ir chemines savybes





Sprogstamosios





Oksiduojančios





Ypač degios





Labai degios





Pagal poveikį žmogaus sveikatai





Labai toksiškos





Toksiškos





Kenksmingos





Dirginančios





Ardančios





Pagal poveikį aplinkai





Pavojingos aplinkai





Galvok ir rask sprendimą





Tema





1





?








 Ką aš jau žinau?








2





3





Ką norėčiau sužinoti?








Kokio atsakymo tikuosi?








4





?








5





Kaip ieškosiu atsakymo? 








6





�





?








Ar pasitvirtino hipotezė? 








7





Taip





Ne








Ką sužinojau? 








8





Dalinuosi su kitais  








9





� EMBED PBrush  ���








[image: image157.png]




[image: image158.jpg]


[image: image159.png]


[image: image160.jpg]


[image: image161.jpg]


[image: image162.png]


[image: image163.jpg]w,//,__s\\\\
ms

SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA



[image: image164.jpg]UGDYMO
PLETOTES
CENTRAS




[image: image165.png]MOKSLAS « EKONOMIKA « SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA

Kuriame Lietuvos ateit]



_1388213480.unknown

_1388626666.unknown

_1389132083

_1389614653.unknown

_1389619190.unknown

_1389704989

_1389132219

_1389059963.unknown

_1389059972.unknown

_1388626778.unknown

_1388214319.unknown

_1388214409.unknown

_1388214247.unknown

_1387889454.unknown

_1388210871.unknown

_1388213285.unknown

_1388203503.unknown

_1387889452.unknown

_1387889453.unknown

_1387889451.unknown

